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GRADO: 1Imo

Estandar:
e Estructuray niveles de organizacion de la materia
(EM)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.12
¢ Discrimina entre las propiedades fisicas extensivas
e intensivas de la materia y analiza ejemplos
variados de situaciones en donde la propiedad del
material es fundamental para diversos usos.
Ejemplos incluyen la densidad, ductilidad,
conductividad, etc.

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA QUIMICA

investigacion

UNIDAD: Q.I: La naturaleza de la ciencia, experimentacién e

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar

-Saber actuar (Actividades)
¢ Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?
v Definir guimica. v' Diferenciar entre hipdtesis, teorias v" Tomar conciencia sobre el v Introduccion a la Quimica

v Enumerar ejemplos de las ramas
de la quimica y sus propésitos.

v" Describir el propédsito del método
cientifico.

v' Distinguir entre observaciones
cualitativas y cuantitativas.

v Comparar y contrastar la
investigacion basica, la
investigacién aplicada y el
desarrollo tecnoldgico.

v Explicar el significado de los
simbolos de seguridad usados en
el laboratorio (inflamable, tdxico,
manejo de equipo eléctrico,
manejo de gases, proteccidon de
piel y ojos, etc).

v" Describir el manejo del equipo de
seguridad.

v' Explicar el proceso correcto del
uso y manejo de sustancias
qguimicas en el laboratorio y en el
hogar para evitar accidentes
perjudiciales a la salud del
estudiante y al medio ambiente.

v" Reconocer las unidades basicas
del Sistema Internacional de
Medidas para longitud, masa,
tiempo, volumen, densidad y
temperatura.

v' Distinguir entre una cantidad y
una unidad.

v' Distinguir entre masa y peso.

v Explicar cémo cambia una
unidad al agregar un prefijo.

v Definir y distinguir entre
exactitud y precisioén.

y modelos.

v Diferenciar entre fuentes de
informacion cientifica confiables y
las fuentes de informacién no
confiables.

v' Disefiar y realizar investigaciones
cientificas para probar una
hipdtesis, interpretar los resultados,
llegar a conclusiones y
generalizaciones basadas en los
resultados.

v Aplicar el conocimiento de las
normas y simbolos de seguridad
en el laboratorio.

v Aplicar técnicas de laboratorio
apropiadas, de acuerdo a la
situacion.

v' Utilizar unidades del Sistema
Internacional de Medidas para
representar y describir la materia.

v' Realizar conversiones de unidades
del Sistema Internacional de
Medidas usando el analisis
dimensional.

v' Realizar célculos de densidad y
volumen.

v' Aplicar ecuaciones matematicas
para hacer conversiones entre las
escalas de temperatura Celsius y
Kelvin.

v Expresar datos cientificos con
exactitud y precisiéon.

v'  Realizar operaciones matemiaticas
con cifras significativas.

v Convertir medidas en notacion
cientifica.

impacto de la tecnologia en la
disponibilidad, creacién y
diseminacién de informacion de
relevancia cientifica.

v' Demostrar respeto por los
recursos naturales y valorar la
conservacion del medio
ambiente al utilizar y medir
cuidadosamente los productos
guimicos.

v Reflexionar sobre el impacto
social y ambiental propiciado por
la fabricacion de sustancias de
utilidad en la vida diaria.

v Reconocer que la quimica
permite construcciones que
tengan menos impacto
ambiental.

v

Los estudiantes utilizan un modelo
de mapa de concepto para poder
definir el concepto de quimica y sus
ramas.

Investigacion cientifica

Los estudiantes preparan una tabla a
partir de la informacién consultada
en diferentes fuentes confiables,
acerca de varios articulos cientificos.
La tabla debe contener el tema
principal, los datos que sustentan la
evidencia empirica de la
investigacion y el razonamiento de
por qué el articulo es confiable.

v Seguridad en el laboratorio

Lectura: Hojas de Datos de
Seguridad: La Informacion que
Podria Salvar Tu Vida

Los estudiantes reciben ejemplos de
posibles casos de emergencias en
donde se pone en riesgo la
seguridad en el laboratorio (ej., un
derrame de acido clorhidrico sobre la
ropa de alguien, un mechero Bunsen
gue se cae sobre un libro de texto, o
un estudiante que se desmaya al oler
incorrectamente y sin autorizacion
un producto quimico desconocido).
Los estudiantes describiran
oralmente la accién que ellos vy el
maestro deberan tomar en cada uno
de los casos.




Estandar:
e Estructuray niveles de organizacion de la materia
(EM)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

£ Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

v' Conocer las reglas de cifras
significativas utilizadas en
mediciones cientificas.

v' Conocer las normas para
expresar nUmeros en notaciéon

cientifica.

v' Definir 4&tomo, elemento y
compuesto.

v Definir propiedades fisicas de la
materia.

v Definir y distinguir entre
propiedades fisicas extensivas y
las propiedades intensivas de la
materia.

v Definir propiedades quimicas de
la materia.

v' Distinguir entre las propiedades
fisicas ylas propiedades quimicas
de la materia.

v" Definir cambio fisico.

v" Enumera ejemplos de cambios
fisicos.

v Definir cambio quimico.

v Enumera indicadores de cambios
quimicos.

v Clasifica los cambios de materia
como fisicos o quimicos.

v Representar atomos y compuestos
mediante modelos moleculares.

v'Investigar sobre los usos de los
Mmateriales segun sus propiedades
fisicas extensivas e intensivas
(ejemplo: la capacidad de conducir
electricidad del alambre de cobre
sin importar su tamano)

v' Expresar propiedades fisicas y
guimicas de la materia.

v Observar el tipo de cambio
ocurrido en la materia.

v' Diferenciar entre fisico y quimico
los cambios de la materia.

Use estaciones de laboratorio donde
haya diferentes equipos instalados,
tales como una balanza triple brazo,
balanzas electrdnicas, probetas,
calculadora grafica y cualquier otro
equipo disponible para llevar a cabo
medidas exactas de objetos provistos
por el maestro (por ejemplo, medir la
masa en gramos a la décima mas
cercana y los volumenes de liquidos
en mililitros (centimetros cubicos -
cm3). De no tener equipo disponible,
se pueden colocar laminas del
equipo con diferentes medidas para
gue los estudiantes lean y anoten las
medidas. Sitiene computadora y
acceso a Internet, puede utilizar
simulaciones del uso de equipo de
medicidn como la balanza, el
termoémetro, la probeta, entre otros
(Recurso: Virtual Lab).

v Unidades de medidas

Provea a los estudiantes una lista de
materiales y de unidades de medida
para que indiqguen cuél es la mas
apropiada para determinar la masa,
el volumen o la longitud de cada uno
(ej. masa de una bacteria (gramos,
microgramos, kilogramos), volumen
de agua en una piscina (cm3, dm3,
m3), distancia de la Tierra al Sol (m,
km, cm). Provea una lista de
materiales y las medidas
aproximadas para que los
estudiantes escojan la que
corresponde a cada cual (ej. un mani
— 4000 mg, una pera - 150 g, un sello
postal - 50 mg, un hombre - 60 kg).




Estandar:
e Estructuray niveles de organizacion de la materia
(EM)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

£ Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

= Los estudiantes investigaran las
unidades de medida que se usan en
actividades y productos de consumo
en la vida cotidiana. Pueden incluir
los deportes, los productos de
consumo (alimentos, detergentes,
fertilizantes, entre otros), en la
medicina, aparatos tecnolégicos, etc.
Identificardn qué sistema de medida
se utiliza, la unidad de medida
utilizada, equivalencias con otros
sistemas de medida y la propiedad
gue se mide (masa, volumen, area).

* Provea alos estudiantes ejercicios
para determinar densidad, volumen
y masa utilizando la ecuacién de
densidad.

= Haga que los estudiantes recopilen
temperaturas en Celsius del salén de
clases, de sus propios cuerpos y de la
temperatura de unvaso de agua del
grifo, y que las conviertan a
Fahrenheit y a Kelvin.

* Se les dard alos estudiantes los
siguientes datos: Un estudiante
midié la masa de una muestra al
0.01g mas cercano en una balanza
de triple brazo. Se anotaron los
siguientes valores: 104.01g, 104.02g,
140.01g,and 103.999. El valor “actual”
resultdé ser 103.03g. Describa la
exactitud y precision de la masa
anotada por el estudiante.




Estandar:
e Estructuray niveles de organizacion de la materia
(EM)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

£ Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

v Propiedades de la materia

= |Losestudiantes usan una tabla T
para distinguir entre las propiedades
fisicas extensivas e intensivas.

= Disefar un experimento para
contestar la siguiente pregunta de
investigacion: (Es el punto de
ebullicién una propiedad fisica
intensiva o extensiva? (Ver recurso)

= Disefar experimento para describir
el comportamiento y los cambios
sufridos por ciertos materiales al
entrar en contacto con otros. (Ver
recurso)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.19

¢ Desarrolla un modelo para predecir y describir los
cambios en el movimiento de particulas, la
temperatura y el estado de una sustancia cuando
hay cambios en energia (adicion o sustraccion). El
énfasis esta en los modelos cuantitativos
moleculares de sélidos, liquidos y gases para
demostrar que los cambios en energia térmica
afectan la energia cinética de las particulas hasta
que ocurra un cambio de estado. Ejemplo de un
modelo es el diagrama de fase del agua y el de
co2.

SRR NEN

Definir los estados: gaseoso,
liquido y sélido.

Reconoce los estados: gaseoso,
liquido y sélido en términos de
particulas.

Definir energia cinética.

Definir cambio de estado.
Identificar un cambio de estado.
Definir temperatura.

Describe y compara los cambios
de estados de una sustancia

cuando hay cambios en energia.

v Diferenciar los estados fisicos de la
materia utilizando modelos de
particulas.

v Organizar los estados de la materia
segun la energia cinética de las
moléculas utilizando modelos de
particulas.

v' Expresar que ocurre con la energia
cinética de las moléculas cuando
ocurre un cambio del estado
gaseoso al liquido y luego al sélido.

v Expresar que ocurre con la energia
cinética de las moléculas cuando
ocurre un cambio del estado sélido
al liquido y luego al gaseoso.

v Elaborar modelos de particulas
para mostrar que ocurre con las
particulas cuando la energia
térmica aumenta.

v' Elaborar modelos moleculares para
mostrar que ocurre con las
particulas cuando la energia
térmica disminuye.

v' Utilizar instrumentos de medicién
para obtener datos sobre la
temperatura, la masa y el volumen
de la materia.

v' Valorar que algunas propiedades
y caracteristicas de la materia
cambian mientras que otras se
conservan durante un cambio de
estado.

v' Los estudiantes utilizan un modelo de
mapa de concepto para definir los
conceptos presentados. (Ver recurso)

v' Lectura: La guimica toma los cielos.

v' Los estudiantes clasifican en unatabla la
materia que observan en estado gaseoso,
liquido y sélido. (Ver recurso)

v' Los estudiantes explican la diferencia que
existe entre los estados de la materia.

v (Ver recurso)

v" Mostrado varios modelos de particulas,
los estudiantes identifican que estado de
la materia presenta. (Ver recurso)

v Los estudiantes elaboran modelos de
particulas a partir de diferentes procesos
de la materia y explican que ocurre en
términos de movimiento y energia. (Ver
recurso)

v' Los estudiantes realizan laboratorios
relacionados a los estados de la materia.
(Ver recursos)




Unidad Q.1
Recursos adicionales:

e |ectura: Hojas de Datos de Seguridad: La Informacion gue Podria Salvar Tu Vida. https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/che mmatters/spanishtranslations/chemmatters-de c2015-spanish-
safety-data-sheets.pdf

e |aboratorio virtual. Virtual Lab. http://chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default_esxml&lang=es

e |Lectura: La quimica toma los cielos. https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/skywriting-spanish-feb2020.pdf

e Simulador de particulas cuando ocurre un aumento en temperatura (energia cinética) en un liquido. https./www.middleschoolchemistry.com/html5_animations/heating_and_cooling_a_liguid

e Simulador de particulas comparando la energia cinética de los estados de la materia: sélido, liquido y gas. https:/mwww.middleschoolche mistry.com/html5_animations/comparing_solids_liguids_and_gases/

e Actividad: La materia de las moléculas. https:/www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulol/leccionl/

e Actividad Cambiar el Estado. https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo?/leccion?

Referencias:

American Chemical Society. (2011). La materia de las moléculas. https//www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulol/leccionl/

American Chemical Society. (2011). Cambiar el Estado.
https:.//www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo?/leccion?,

American Chemical Society. (Diciembre 2015) Hojas de Datos de Seguridad: La Informacién que
Podria Salvar Tu Vida.

American Chemical Society. (2021). Animations heating and cooling a liquid.
https://www.middleschoolchemistry.com/html5 animations/heating and cooling a_liguid/

American Chemical Society. (2021). Animations comparing solids liquids and gases.
https:/AMmww.middleschoolchemistry.com/html5_animations/comparing_solids_liquids_and_gases/

Chemistry Collective. (2003). Virtual Lab.
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=a ssignments/Default esxml&lang=es

Departamento de Educacion. (2003). Bloque de Quimica. Centro de Recursos para Ciencias e
Ingenieria.

Departamento de Educacion. (2016). Mapa Curricular de Quimica.
http://intraedu.dde.pr/Materiale s%20 Curriculares/Forms/Allltem s.aspx?RootFolder=%2F Materiale s% 20Curriculare s%2 FCien cia% 2FQuU% C3%ADmMica&FolderCTID =0x012000FD 4344 A3AA0 5134 AA793FIEFE4A0EB099&View={20BEOADC-
980C-4B35-8826-DB6381045F03}

Dingrando, L., Gregg, K. V., Hainen, N.y Wistrom, C. (2003). Quimica: Materia y Cambio. Mc
Graw Hill Companies.

Sarquis, M., & Sarquis, J. L. (2016). Modern chemistry. Houghton Mifflin Harcourt.


https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/chemmatters-dec2015-spanish-safety-data-sheets.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/chemmatters-dec2015-spanish-safety-data-sheets.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/chemmatters-dec2015-spanish-safety-data-sheets.pdf
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default_es.xml&lang=es
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/skywriting-spanish-feb2020.pdf
https://www.middleschoolchemistry.com/html5_animations/heating_and_cooling_a_liquid/
https://www.middleschoolchemistry.com/html5_animations/comparing_solids_liquids_and_gases/
https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo1/leccion1/
https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo2/leccion2/
https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo1/leccion1/
https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo2/leccion2/
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/chemmattersdec2015-spanish-safety-data-sheets.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/skywriting-spanish-feb2020.pdf
https://www.middleschoolchemistry.com/html5_animations/heating_and_cooling_a_liquid/
https://www.middleschoolchemistry.com/html5_animations/comparing_solids_liquids_and_gases/
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default_es.xml&lang=es
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/AllItems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FQu%C3%ADmica&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE40EB099&View=%7b20BE0ADC-980C-4B35-8826-DB6381045F03%7d
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/AllItems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FQu%C3%ADmica&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE40EB099&View=%7b20BE0ADC-980C-4B35-8826-DB6381045F03%7d

Diferencias entre los estados de |la materia
Instrucciones: Observalaimageny contestalas siguientes preguntas.

Imagen recuperada de: https.//www.nationalgeographic.org/encyclopedia/icebera/

1. Describe las diferencias en los estados de lamateria que observas.

2. ¢Cudl eslarazonde esas diferencias?

Actividad creada: Shely M. Torres


https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/iceberg/

Estados de la materia que nos rodea
Instrucciones: Clasificalamateriaque observasenunode los siguientes estados de lamateria.

Gas Liquido Sélido

Actividad creada: Shely M. Torres



Energia cinética en las particulas de los estados de la materia
Instrucciones: Dibujaun modelo paracadauna de lossiguientes procesos y explica que ocurre con el
movimientoylaenergiade las moléculas en cadauno de los procesos.

1. Muestra el proceso a través del cual las particulas de gas se transforman en liquido.

2. Muestra el proceso a través del cual las particulas de liquido se transforman en sélido.

3. Muestra el proceso a través del cual las particulas de sélido se transforman en liquido.

4, Muestra el proceso a través del cual las particulas de liquido se transforman en gas.

Actividad creada: Shely M. Torres



Modelos de particulas de los estados de la materia
Instrucciones: Identifica que estado de lamateriarepresentael modelo de particulay explicatu




COMPETENCIAS ESENCIALES PARA QUIMICA
GRADO: 1Imo UNIDAD: Q.2: El concepto del atomo y la
tabla periédica

Estandar: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructuray niveles de organizaciéon de la ¢Qué debe conocer? ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.1
e Describe y explica los diferentes modelos
atémicos que se han postulado y los
diferentes experimentos que llevaron al
descubrimiento de las particulas
subatémicas.

¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

v' Reconocer la aportacion del
cientifico John Dalton y su
modelo atdmico.

v' Reconocer la aportacion del
cientifico J.J Thomson y su
modelo atémico.

v Analiza el experimento del
cientifico Robert Millikan y su
aportacion a la teoria
atémica.

v' Reconocer la aportacion del
cientifico Ernest Rutherford y
su modelo atéomico.

v' Explicar el descubrimiento
del nucleo, su ubicaciény
carga.

v' Describir la estructura del
atomo, incluida la ubicacidon
de las particulas
subatdmicas.

v' Definir el concepto dtomoy
sus propiedades.

v' Expresar los puntos principales
de la teoria atdmica de Dalton.

v Expresar como J.J Thomson
llegd a sus conclusiones y al
descubrimiento del electrony
su carga.

v Expresar codmo afecto el
descubrimiento de Robert
Millikan al modelo atémico de
J.J. Thomson.

v' Realizar el modelo atémico de
Ernest Rutherford
identificando las particulas
subatémicas.

v' Diferenciar las particulas
subatémicas en términos de
cargay masa.

v' Valorar los experimentos que
llevaron al descubrimiento
de algunas particulas
subatémicas, como los
experimentos de J.J.
Thomson, Robert Millikan y
Ernest Rutherford.

v Aceptar las limitaciones de
diferentes modelos (fisicos y
mentales) para representar
conceptos como los modelos
atdmicos.

v Los estudiantes realizan el modelo de los

cientificos que aportaron a la teoria
atomica rotulando todas sus partes y
explicando cada uno de ellos. (Ver recurso)
Los estudiantes realizan una tabla donde
expresan las propiedades de las particulas
subatdmicas y establecen comparacion
entre ellas. (Ver recurso)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.3
e Explica el significado del concepto isétopo,
aplica el conocimiento para determinar la
masa atémica promedio de un elemento y
argumenta sobre sus aplicaciones,
beneficios y riesgos en diferentes aspectos
del mundo real.

v' Definir nUmero atémico.

v Reconocer donde se ubica el
numero atémico dada una
tabla periddica.

v' Explicar cémo el niUmero
atémico se utiliza para
determinar la identidad de
un atomo.

v' Reconocer la equivalencia
entre en ndmero atémico, el
numero de protonesy el
nUmero de electrones.

v' Explicar qué son los isétopos.

v" Calcular el nUmero de
electrones, protonesy
neutrones a partir de su
numero atémico.

v" Diferenciar la identidad de los
atomos utilizando la cantidad
de protones.

v' Diferenciar los isétopos de un
atomo. (ejemplo los isotopos
de hidrogeno: protio, deuterio
y tritio)

v" Calcular el nUmero de
electrones, protonesy

v' Interiorizar que la mayoria de
los elementos se encuentran
en la naturaleza como una
mezcla de isétopos.

v" Concientizar sobre por qué
los cientificos contindan
investigando sobre la
composiciony el
comportamiento de los
isétopos.

Los estudiantes realizan ejercicios
utilizando el nUmero atémico para
determinar la composicién de varios
atomos. (Ver recurso)

Los estudiantes realizan calculos para
determinar la composiciéon de los isétopos y
la masa atdmica. (Ver recurso)

Los estudiantes realizan la actividad del
centavo isotopico. (Ver recurso)

Los estudiantes realizan una busqueda de
informacidn sobre las aplicaciones,
beneficios y riesgos de los isétopos en el
mundo real. Luego realizan un informe
donde presenten sus hallazgos.




Estandar:

Estructura y niveles de organizacién de la

materia (EM)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales

-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

Reconocer la diferencia de
los isétopos de un atomo.
Reconocer que los isétopos
con mayor numero de
protones tienen mayor
cantidad de masa.

Definir masa atdmica y masa
atédmica relativa.

Distingue la unidad de masa
atémica (uma).

Reconocer aplicaciones de
isdtopos en el mundo real.

neutrones a partir de su
ndmero atdmico y masa.
Calcular la unidad de masa
atoémica de un elemento a
partir del porciento de
abundancia de sus isétopos.
Argumentar sobre las
aplicaciones, beneficios y
riesgos de los isétopos en el
mundo real.

Indicador: ES.Q.CF1.EM.5

Revisa los fundamentos del modelo
mecanico-cuantico del atomo para escribir
configuraciones electrénicas y estructuras
de simbolos electrénicos (Diagrama de
Lewis).

Reconocer el modelo de
onda de luzy sus
limitaciones.

Definir radiacion
electromagnética.
Reconocer las
investigaciones del cientifico
Max Planck.

Definir un cuanta (Quantum)
Comparar los modelos de
ondas y de particulas de |la
luz.

Describir el efecto
fotoeléctrico.

Definir el espectro de
emision atdmica de un
elemento.

Reconocer la aportacion del
cientifico Niels Bohr para el
desarrollo del nuevo modelo
atémico.

Describir el modelo
mecanico cuantico
propuesto por Louis de
Broglie.

Comparary contrastar el
modelo de Bohr y el modelo
cuantico del atomo.

Diferenciar los tipos de
radiacidon dentro del espectro
electromagnético.

Analizar la naturaleza dual de
onda-particula de la luz.
Expresar la importancia del
efecto fotoeléctricoy el
espectro de emisién de linea
del hidrogeno para el
desarrollo del nuevo modelo
atomico.

Identificar las limitaciones del
modelo atdmico de Bohr.
Analizar el papel de Louis de
Broglie en el desarrollo del
modelo cuantico del atomo.
Expresar coémo el principio de
incertidumbre de Heisenberg
y la ecuacioén de onda de
Schrodinger llevaron a la idea
de los orbitales atdmicos.
Diferenciar el modelo atdmico
de Bohr y el modelo mecanico
cuantico.

Realizar un modelo de los
cuatro numeros cuanticos.
Aplicar el principio de Aufbau,
el principio de exclusiéon de
Pauliy la regla de Hund para
representar configuraciones

v" Tomar conciencia de cémo
se usan las teorias, leyes y
principios para describir y
predecir fendmenos
naturales, tales como la
estructura atoémica.

Los estudiantes crean un diagrama de
Venn que compare el modelo atdmico de
Dalton con el modelo moderno.

Asigne a los estudiantes uno de los cinco
modelos del atomo y haga que disefien un
folleto triptico que represente la naturaleza
histérica del modelo, la persona
responsable del disefio del mismo, el ano
en que el modelo fue introducido, el o los
experimentos que condujeron a su
formulacion, etc.

Usando su modelo de la asignacion del
folleto, haga que los estudiantes escriban
un informe de dos paginas sobre lo Util que
fue su modelo en el tiempo que se
introdujo y si su uso fue descartado segun
surgieron modelos nuevos. Deben concluir
el informe hablando de las limitaciones que
tiene ese modelo.

Los estudiantes crean un organizador
grafico que describa las reglas de Aufbau,
incluidos el principio de exclusién de Pauliy
la Regla de Hund.

Los estudiantes realizan configuraciones
electrénicas usando diagramas de orbital y
la configuracion electronica. (Ver recurso)
Los estudiantes identifican electrones de
valencia y realizan estructuras de Lewis de
atomos. (Ver recurso)




Estandar:
e Estructuray niveles de organizacién de la

materia (EM)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

Describir el principio de
incertidumbre de
Heisenberg.

Definir orbital atomico.
Enumerar los cuatro
ndmeros cuanticos y
describir su significado.
Identificar el nUmero de
subniveles correspondientes
a cada uno de los principales
niveles de energia de un
atomo, el numero de
orbitales por subnivel y el
numero de orbitales por nivel
de energia principal.
Enumerar la cantidad total
de electrones necesarios
para ocupar completamente
cada nivel de energia
principal.

Reconocer el principio de
Aufbau, el principio de
exclusion de Pauliy la regla
de Hund.

Describir las configuraciones
electrénicas para los atomos
de cualquier elemento
usando notacién orbital,
notacion de configuracion
electrénica y, cuando sea
apropiado, notacion de gas
noble.

Definir electrones de
valencia.

Reconocer estructuras de
simbolos electrénicos que
representan los electrones de
valencia de un atomo
(estructuras de Lewis).

electrénicas usando
diagramas de orbital y la
configuracion electronica.
Diferenciar los electrones de
valencia dentro una
configuracion electrénica.
Dibujar estructuras de
simbolos electréonicos que
representan los electrones de
valencia de un atomo
(estructuras de Lewis).




Estandar: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructuray niveles de organizaciéon de la ¢Qué debe conocer? ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)
¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Indicador: ES.Q.CF1.EM.6 v' Reconocer las aportaciones v Expresar los roles de los v" Valorar el desarrollo histérico | v Lectura: La Tabla Peridédica Cumple 150
e Discute las contribuciones realizadas por del cientifico Antoine diferentes cientificos en el de la tabla periédica como ARos (Ver recurso)
diferentes cientificos al desarrollo de la Lavoisier al desarrollo de la desarrollo de la tabla peridédica. un Mmétodo para ordenary v' Los estudiantes disefan una linea
Tabla Periédica como un método para Tabla Peridédica. v Observar como los elementos clasificar los elementos a cronoldgica (linea de tiempo) ilustrada que
ordenar y clasificar los elementos a base de | v Reconocer las aportaciones que pertenecen a un grupo de base de sus propiedades. incluya las contribuciones de cientificos
sus propiedades. Se consideraran las del cientifico Johann la tabla peridédica estan como Lavoisier, Dobereiner, Newlands,
contribuciones de Dobereiner, John Wolfgang Dobereiner al interrelacionados en términos Moseley y Mendeleev para comprender la
Newlands, Dimitri Mendeleiev, Henry desarrollo de la Tabla de numero atémico. organizacion periédica de los elementos y
Mosely, entre otros. Periddica. v" Demostrar cdmo se puede la estructura de la tabla periddica.
v' Reconocer las aportaciones usar la ley periédica para v" Los estudiantes utilizan una tabla periédica
del cientifico John Newland predecir las propiedades en blanco para clasificar los elementos a
al desarrollo de la Tabla fisicas y quimicas de los base de sus propiedades. (Ver recurso)
Periddica. elementos.

v' Reconocer las aportaciones
del cientifico Dimitri
Mendeleieve al desarrollo de
la Tabla Periddica.

v' Reconocer las aportaciones
del cientifico Henry Mosley al
desarrollo de la Tabla
Periddica.

v' Definir ley periddica.

v' Describir la tabla periddica
moderna.

v' Diferenciar los gruposy los
periodos en la Tabla
Periddica.

v' Diferenciar los elementos
representativos de los
elementos de transicién en la
Tabla Periddica.

v' Clasificar los elementos en
metales, metales alcalinos,
metales alcalinotérreos,
metales de transicion,
metales de transiciéon
interna, no metales,
metaloides, halégenos 'y
gases nobles.




Estandar:
Estructura y niveles de organizacién de la

materia (EM)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.7 v Identificar y explicar las v Expresar por que los v' Interiorizar que la tabla v' Los estudiantes trabajan en grupos
e Usa la tabla periédica como modelo para propiedades que determinan elementos del mismo grupo periddica es adoptada por pequenos para escribir las configuraciones
determinar la configuracién electrénica de la organizacion de los tienen propiedades quimicas acuerdo internacional para electrénicas de los primeros 54 elementos
los elementos y explica por qué tienen elementos en periodos y similares. clasificar los elementos, y es de la Tabla Periédica. Buscaran el patrén en
propiedades similares (propiedades familias en la Tabla Periédica Expresar las razones de los idéntica en todos los idiomas el nUmero de electrones en el Ultimo nivel
periédicas) los elementos de un mismo (electrones de valencia, nombres utilizados para los de energia de cada elemento a base de la
grupo. numero atdmico). cuatro bloques de la Tabla configuracion electrénica para agruparlos.

v' Reconocer los electrones de Periddica. Por ejemplo; Li, Nay K se les asigna el #1
valencia de los elementos de Utilizar la informacién de la porgue tienen un electrén en el dltimo
un MisMo grupo. tabla periddica para nivel de energia. Luego ubican los

v' Relacionar el nimero de determinar la configuracion elementos en el cuadrado y el rectangulo
grupo con los electrones de electrénica de los elementos. gue se provee, recortany le dan forma a
valencia que tienen los una tabla periddica hasta el elemento 54.
elementos del grupo. (Mapa Curricular)

v Explicar la relacién entre los Simulador de Configuracion electrénica:
electrones en subniveles y la Comprueba la configuracion electrénica de
longitud de cada periodo de todos los elementos de la tabla periddica.
la tabla periddica. http://www.keithcom.com/atoms/index.php

v' Ubicar y nombrar los cuatro
bloques de la Tabla Periédica.

v' Reconocer la relacion entre
configuraciones de grupo y
numeros de grupo.

Indicador: ES.Q.CF1.EM.8 v Identificar en la Tabla Explicar semejanzasy v Tomar conciencia de la Los estudiantes realizan una tabla donde
e Comparay contrasta las propiedades de los Periédica los metales, no diferencias de los metales, no importancia que tienen los comparan las propiedades de los metales,
metales, no metales, metaloides y gases metales, metaloides y gases metales, metaloides y gases metales, no metales, no metales, metaloides y gases inertes.
inertes, y explica sus usos y aplicaciones inertes. inertes. metaloides y gases inertes Los estudiantes desarrollaran una lista de
tecnoloégicas, entre otros. v' Describiry comparar las Expresar ejemplos de metales, para los organismos. los usos practicos de metales, los no
propiedades de los metales, Nno metales, metaloides y gases metales y los metaloides. Deben consultar
no metales, metaloides y inertes. fuentes de informacidén para documentar
gases inertes. Investigar los usos y su trabajo.
aplicaciones de los metales, no Simulador de |la Tabla Periédica: presenta
metales, metaloides y gases informacion basica sobre cualquiera de los
inertes. elementos. Al hacer clic en un elemento
Explicar la importancia de los puedes ver imagenes del elemento y sus
metales, no metales, aplicaciones. https://periodictable.com/
metaloides y gases inertes.
Indicador: ES.Q.CF1.EM.10 v' Definiry comprender Expresar ejemplos de v" Valorar el conocimiento Los estudiantes utilizan una Tabla Periédica
e Utiliza las tendencias o patrones de las tendencia. tendencias o patrones que sobre la importancia que simplificada para colocar flechas y rétulos
propiedades representadas en la Tabla v' Definir radio atémico. observa en el mundo real. tiene en el desarrollo de la gue comparen las tendencias en los

Periédica (numero atébmico, masa atémica,
electronegatividad, estado de oxidacién y

Explicar como se utilizan las
tendencias para clasificar.

ciencia las tendencias de las

periodos y grupos de los radios atomicos,
energia de ionizacion y electronegatividad.
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otros) para predecir el comportamiento de
los elementos y los tipos de enlaces que
forman.

v Comprender la tendencia
dentro del periodo y grupo
de los radios atomicos.

v' Conocer la relacion entre los
radios atdmicosy la
configuracion electrénica.

v' Definir ion.

v' Definir y comprender el
proceso de ionizacién.

v Diferenciar entre iones
positivos e iones negativos.

v' Definir energia de ionizacién.

v' Relacionar la energia de
ionizacion con los electrones
de valenciay la configuracion
electroénica.

v Comprender la tendencia
dentro del periodo y grupo
de la energia de ionizacion.

v' Definir electronegatividad.

v' Relacionar la
electronegatividad con la
formacion de un enlace
guimico.

v Comprender la tendencia
dentro del periodo y grupo
de la electronegatividad.

v' Interpretar la tendencia de los
radios atomicos en la Tabla
Periddica.

v EXxpresar el proceso de
ionizacion.

v" Diferenciar los iones positivos
de los iones negativos.

v Interpretar la tendencia de la
energia de ionizacién en la
Tabla Periddica.

v Interpretar la tendencia de la
electronegatividad en la Tabla
Periddica.

v' Utilizar las tendencias o
patrones de las propiedades
representadas en la tabla
periddica (nUumero atdmico,
masa atdmica,
electronegatividad, estado de
oxidaciéon y otros) para
predecir el comportamiento
de los elementos.

propiedades representadas
en la Tabla Peridédica.

v' Graficas de la electronegatividad: Haga una
grafica de la electronegatividad versus el
numero atdmico para los primeros 20
elementos (H hasta Ca). Haga que los
estudiantes disenen la grafica. (Revela la
grafica un patron? Identifigue los
elementos en la parte superior. ; Donde
estan localizados en la tabla periodica?
Prediga qué elemento sera el proximo que
estara en la parte superior. Describa la
tendencia o patrén a medida que usted se
mueve de izquierda a derecha en la tabla
periddica (a través de un periodo). Describa
la tendencia o el patrén a medida que baja
por un grupo o familia (columna). (Mapa
Curricular)

Recursos adicionales:

e Actividad: Protones, neutronesy electrones. https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo4/leccionl/

e Simulador PhET Construye un atomo: Construye un atomo con protones, neutrones y electrones. Este simulador sirve para comprender la masa, carga y estructura de los atomos.
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

e Simulador PhET Is6topos y masa atdmica: Este simulador sirve para aprender sobre los isdtopos y como su abundancia se relaciona con la masa atdmica promedio de un elemento.
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.htm|

e Simuladores de la Tabla Periddica: presenta las propiedades de cada uno de los elementos. https:/ptable.com/?lang=es#Propiedades
e Simulador de la Tabla Periédica: presenta informacion basica sobre cualquiera de los elementos. Al hacer clic en un elemento puedes ver imagenes del elemento y sus aplicaciones.

https://periodictable.com/

e Lectura: La Tabla Periédica Cumple 150 Afios https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/cm-feb2019-spanish-translation.pdf

e Simulador de Configuracion electronica: Comprueba la configuracion electronica de todos los elementos de la tabla periddica. http://www.keithcom.com/atoms/index.php
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Tabla periddica moderna

Instrucciones: utilizando la tabla periddica en blanco adjuntada, marcadores o crayones y una leyenda identifica cada uno de los siguientes:

a. grupos Ay B (utiliza el nUmero y letra) y colécalos en la parte de arriba de cada columna
b. periodos del 1 al 7

c. metales (coloréalo)

d. metaloides (coloréalo)

e. no metales (coloréalo)

f. metales alcalinos (utiliza un simbolo)

g. metales alcalinotérreos (utiliza un simbolo)
h. metales de transicion (utiliza un simbolo)

i. halégenos (utiliza un simbolo)

j. gases nobles (utiliza un simbolo)

k. lantanidos (utiliza un simbolo)

l. actinidos (utiliza un simbolo)

Recuerda realizar una leyenda que pueda identificar el nombre de lo identificado con el color y simbolo.

Actividad creada: Shely M. Torres



Actividad creada: Shely M. Torres

Tabla Peridodica Moderna



Actividad: Centavo Isotdpico

Objetivo: Comprender la abundancia relativa de los isétopos, asi como practicar cdmo calcular el por
ciento de abundancia de un isétopo.

Debido a que tienen diferentes composiciones, las monedas de un centavo anteriores y posteriores a
1982 pueden utilizarse para modelar un elemento con dos isétopos que se encuentran en la naturaleza.
A partir de los datos de los “isétopo” centavo, pueden determinarse la masa de cada isétopo del
centavo y la masa promedio de un centavo.

Procedimiento:

1. Consigue por medio de tu maestro una bolsa con 10 monedas de centavo mezcladas (anteriores
y posteriores a 1982). Anota la letra de la bolsa entregada.

2. Cuentay anota el nimero de centavos que hay en cada grupo.

3. Utiliza la balanza para determinar la masa de 10 centavos de cada grupo. Escribe la masa a tres
cifras significativas. Luego saca la masa promedio del isdtopo de centavos de cada grupo.

4. Calcula el porciento de abundancia de cada isétopo dividiendo el nimero de centavos de cada
grupo entre el total de centavos de la bolsa.

5. Calcula la masa atémica de un centavo.

Tabla de Datos:

e (Cddigo de bolsa:

p cantidad en promedio Porciento de | Contribucién
Isétopos de centavo masa .
bolsa de masa abundancia de masa

centavo < 1982

centavo > 1982

Masa atomica de un centavo




Contesta las siguientes preguntas:

1. Sirecibieras otra bolsa de centavos con una mezcla diferente de monedas, éseria diferente la
masa atémica? Explica

2. Explica por qué en lugar de medir y utilizar la masa de un solo centavo de cada grupo, se
determind la masa promedio de cada isétopo de centavo.

3. ¢Qué propiedad hacen diferentes entre si a los centavos anteriores a 1982 de los posteriores a
19827

4. (Elisétopo de centavo es una buena analogia o modelo para los isétopos de elementos? ¢En
gué manera es la analogia errénea o incorrecta? Describe otro articulo comun que pudiera

servir como modelo para isétopos.

5. Define los conceptos masa atémica e isétopos atdmicos.



Propiedades de las particulas subatdmicas

Instrucciones: Completa la siguiente tabla

Particula Simbolo Ubicacion Carga eléctrica Masa real (g)




Modelos: Estructura atdmica
Instrucciones: Dibuja un modelo presentado por cada uno de los siguientes cientificos, rotula todas sus
partes y explica en tus propias palabras la teoria atémica de cada uno.

1. John Dalton

2.J).J Thomson

3. Ernest Rutherford



Composicion de los isétopos y la masa atdmica

1. Utiliza la siguiente tabla y determina el nimero de protones, electrones y neutrones de cada
isdtopo. Luego da el nombre de cada isétopo y escribe su forma abreviada.

Datos de composicion de isétopos

Isétopo

# atémico

# masa

#

#

protones electrones

#
neutrones

Nombre del is6topo

Nombre
abreviado

Nedn

Calcio

Oxigeno

Hierro

Zinc

Mercurio

2. Calcula la masa atémica del elemento X. Luego identifica el elemento X en la tabla periddica.

Abundancia del isétopo para el elemento X

Isétopo Masa (uma) % de abundancia
6x 6.015 7.5%
X 7.016 92.5%

Masa atomica de X:

Nombre del elemento X:

3. El boro tiene dos isdtopos de ocurrencia natural: boro-10 (abundancia = 19.8%, masa: 10.013
uma), y boro-11 (abundancia = 80.2%, masa: 11.009 uma). Calcula la masa atémica del boro.

4. El helio tiene dos isétopos en la naturaleza: helio-3 y helio-4. La masa atdmica de Helio es 4.003
uma. ¢Cuadl isétopo abunda mas en la naturaleza? Explica




Identidad de los &tomos

Instrucciones: Uso del nimero atémico.

1. Completa la siguiente tabla. Utiliza una tabla periddica

Composicion de varios elementos
Elemento # atomico # protones # electrones
Pb 82
8
30

2. éCuantos protones y electrones tienen cada uno de los siguientes dtomos?

a. boro (B)

b. randdn (Rn)

c. platino (Pt)

d. magnesio (Mg)



Estructuras de Lewis

Instrucciones: indica la cantidad de electrones de valencia, luego dibuja la estructura de simbolos
electrénicos (Estructuras de Lewis) para los &tomos de los siguientes elementos:

Cantidad de
Elementos electrones de Estructuras de Lewis
valencia

1. magnesio

2. azufre
3. bromo
4. rubidio
5. talio

6. xenodn




Configuracidn electronica

Instrucciones: realiza los siguientes ejercicios de practica:

1. Escribe el diagrama de orbital y las configuraciones electrénicas de los siguientes elementos:

a. bromo (Br)

b. estroncio (Sr)

c. antimonio (Sb)

d. renio (Re)

e. terbio (Th)

f. titanio (Ti)

2. ¢Cuantos electrones hay en los orbitales relacionados con el tercer nivel de energia de un dtomo
de azufre?

3. ¢Cuantos electrones ocupan los orbitales p en el &tomo de cloro?

4. ¢Qué elemento tiene la siguiente configuracion electrénica [Kr]5s24d'°5p!?

5. ¢Qué elemento tiene la siguiente configuracidn electrénica [Xe]6s%?






COMPETENCIAS ESENCIALES PARA QUIMICA

GRADO: TImo UNIDAD: Q.3: Enlaces y reacciones
quimicas
Estandares: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructura y niveles de organizacion de la [FXelT[-¥e[=] T-WeloToToTo-T g4 ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)
e Conservaciéon y cambio (CC) ¢Qué actitudes y valores debe
e Interacciones y energia (IE) modelar el estudiante?
Indicador: ES.Q.CF1.LEM.T v' Definir enlace quimico. v' Explicar larazén porlacualla | v Conocer que la diversidad v' Los estudiantes realizan preguntas de analisis y
e Describe los procesos por los cuales las v' Recordar la formacion de mayoria de los atomos se de la materia surge de la ejercicios sobre los enlaces idnicos. (Ver
sustancias se combinan para formar iones positivos e iones encuentran enlazados en la formacion de compuestos recurso)
diferentes compuestos quimicos y aplica negativos y sus naturaleza. guimicos basados en un v' Los estudiantes realizan preguntas de analisis y
las reglas de nomenclatura en la escritura denominaciones (cationy v' Diferenciar entre los cationes numero relativamente ejercicios sobre los compuestos moleculares.
de nombres y formulas de compuestos anion). y aniones. pegueno de elementos. (Ver recurso)
idnicos y covalentes. Se integra la v' Describir la formacién de un | v' Explicar las propiedades v' Los estudiantes crearan un organizador grafico
nomenclatura de iones monoatémicos y enlace ionico. fisicas de un compuesto gue compare y contraste los enlaces idnicos y
poliatébmicos positivos y negativos a base | v Definir formula quimica. idnico. los enlaces covalentes.
de su numero de oxidacién. v' Definir idbn monoatémico. v Identificar el nUmero de v' Los estudiantes practicaran la construccion de

v' Definir nUmero de oxidacion de cada elemento enlaces idnicos y covalentes usando gomitas
oxidacion. en la formula de un dulces. Los estudiantes indicaran en una lista si

v' Definir iones poliatdmicos. compuesto. el enlace es ionico o covalente, dibujaran una

v' Reconocer iones v' Diferenciar entre un ion ilustracion del enlace y mostraran los
poliatdmicos comunes. monoatémico y union electrones en un diagrama de Lewis (ver la

v' Reconocer el orden de los poliatdmico. seccion del Mapa Curricular “Recursos
iones en la formula. v Determinar la férmula de un adicionales”).

v' Conocer las reglas para compuesto idnico formado v" Simulador para la construccion de moléculas:
nombrar compuestos entre dos iones dados. https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-
idnicos. v' Nombrar un compuesto molecule/latest/build-a-molecule_es.html

v Definir enlace covalente. ionico dada su formula. v' Simulador de moléculas: Realiza formas

v Reconocer cuando se utiliza | v Determinar la formula de un moleculares mediante la construccion de
el termino molécula. compuesto idnico que posee moléculas en 3D.

v' Conocer la regla del octeto. un ion poliatémico. https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-

v' Recordar las estructuras de | v© Explicar las diferencias entre shapes/latest/molecule-shapes_es.html
Lewis. un enlace iénico y un enlace

v' Reconocer los enlaces covalente.
covalentes multiples. v' Describir la formaciéon de

v' Conocer las reglas de enlaces covalentes.
nomenclatura para los v' Aplicar la regla del octeto para
compuestos moleculares. explicar la formacién de

enlaces covalentes.

v' Dibujar enlaces covalentes
utilizando estructuras de
Lewis.
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Estandares: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructura y niveles de organizacion de la [PXelT[-¥e[=] T-WeloToToTo-T g4 ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)
e Conservacion y cambio (CC) ¢Qué actitudes y valores debe
e Interacciones y energia (IE) modelar el estudiante?
v Nombrar compuestos
moleculares utilizando las
reglas de nomenclatura dada
su formula.
v' Determinar la féormula de
compuestos moleculares
dado su nombre.
Indicador: ES.Q.CF1.CC.3 v' Definir reaccidon quimica. v' Expresar observaciones que v Reconocer la importancia v El maestro les dara a los estudiantes una lista
e Evalua la ley de conservacion de la v' Reconocer evidencias de un sugieran que se ha dado una de la ley de conservacion de de reacciones quimicas comunes en la
materia para describir los cambios que cambio quimico. reaccion quimica. la materia en el balanceo de naturaleza. Los estudiantes deberan anotar la
existen en una reaccién quimicay v' Conocer los simbolos v' Representar reacciones ecuaciones quimicas. evidencia que tienen de que, en efecto, ocurrid
establece que en una reaccién quimica el utilizados para representar guimicas utilizando v' Comprender que las una reaccion quimica. Algunos ejemplos: la
tipo y la cantidad de atomos se una reaccion quimica. ecuaciones. reacciones quimicas estan oxidacion de un metal, la digestion de
conservan, aunque cambia la forma en v' Definir ecuacion quimica. v' Escribir una ecuacién de presentes y son importantes alimentos y la corrosién de las rocas a causa de
que estan combinados. El énfasis esta en v' Definiry comprender la ley palabrasy una ecuacion de dentro de la vida diaria en la lluvia acida y las condiciones del clima.
la escritura de ecuaciones quimicas y en de conservacion de la formula para una reaccion diferentes de los seres (Mapa Curricular).
el balanceo de estas. materia. guimica dada. humanos. v" Proveer a los estudiantes un grupo de 10
v' Conocer los pasos a seguir v' Aplicar la ley de conservaciéon reacciones quimicas desbalanceadas, pidales
para el balaceo de de la materia para describir que identifiquen los reactantes y los productos,
ecuaciones quimicas. los cambios en una reaccion y que demuestren numeéricamente la ley de
v' Reconocer el coeficiente y el guimica. conservacion de masa al balancearlas. (Mapa
subindice en las ecuaciones | v' Escribir ecuaciones quimicas Curricular)
guimicas balanceadas. balanceadas utilizando los v" Proveer a los estudiantes un grupo de 20
pasos. ecuaciones desbalanceadas y pidales que las
v' Diferenciar el coeficiente del balanceen. (Mapa Curricular)
subindice al balancear v' Los estudiantes realizan la Actividad: Control
ecuaciones quimicas. de la cantidad de productos en una reaccion
guimica. (Ver recurso)
Indicador: ES.Q.CF1.IE.3 v' Repasar laley de v' Realizar conversiones v Interiorizar la importancia v' Pidales a los estudiantes que creen una
e Desarrolla y utiliza un modelo para conservacion de la materia. utilizando el numero de de los calculos que muestra visual o ilustraciéon de un mol de
describir como el nimero total de atomos | v Definir mol. Avogadro. involucran el mol y la ley de sustancias representativas, como el agua, la
no cambia en una reaccién quimicay por | v Conocer el nUmero de v' Usar la masa molar para conservacion de la materia sacarosa, el cobre, el gas oxigeno en
ende se conserva la masa. El énfasis esta Avogadro. realizar conversiones de en la fabricacion de toda condiciones normales de temperaturay
en la ley de conservacién de la materiay v' Definir masa molar. diferentes atomos. clase de materiales. presion. (Mapa Curricular)
en modelos fisicos y diagramas, v' Relacionar la masa molarde | v" Calcular la masa molar de un v' Proveer ejercicios para que los estudiantes
incluyendo formas digitales que cualquier elemento con su compuesto para demostrar la realicen calculos estequiométricos.
representen atomos. masa atomica. ley de conservacion de la v' Los estudiantes utilizan el simulador para
v' Reconocer que la masa materia. balancear ecuaciones:
molar de un compuesto https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-
chemical-equations/latest/balancing-
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Estandares:

e Estructuray niveles de organizacion de la

materia (EM)

e Conservacion y cambio (CC)
e Interacciones y energia (IE)

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

demuestra la ley de
conservacion de la materia.
Conocer que la masa de los
reactivos y productos de una
reaccion quimica se
determina a partir de los
coeficientes.

v

Interpretar una ecuacion
guimica a partir de una
imagen con moléculas.
Explicar una reaccion quimica
en términos de la ley de
conservacion de la materia.

chemical-equations_es.html. de esta manera
podran observar con modelos fisicos como e
conserva la masa en una reaccion.

Los estudiantes construyen modelos para
representar ecuaciones ionicas — netas,
eliminan los iones espectadores y escriben la
ecuacion idnica - neta. Pueden usar cuentas,
semillas, etc. para hacer sus modelos. (Mapa
Curricular)

El maestro ofrecera la receta y los ingredientes
necesarios para preparar una batida, o asignara
a los estudiantes traerlos al salon. Los
estudiantes deben medir la masa de cada
ingrediente que se incluya en la receta antes
de anadirse a la licuadora. A la batida
resultante también se le medird la masa. ;Se
conservo la masa? El maestro puede evaluar la
comprension gque tienen los estudiantes sobre
la analogia entre los ingredientes y los
reactantesy la batida con el producto de una
reaccion, asi como el reconocimiento de la
conservacion de la masa. (Mapa Curricular)

Indicador: ES.Q.CF1.CC.1
e Analiza el proceso por medio del cual las
reacciones quimicas llegan a un
equilibrio.

Definir equilibrio quimico.
Definir reacciones
reversibles.

Reconocer las caracteristicas
gue definen un sistema en
equilibrio.

Conocer que sucede con la
concentracion de reactivos y
productos cuando existe
equilibrio guimico.

Describir como se afecta el
equilibrio guimico.
Comprender el principio de
Le Chatelier.

v' Explicar que una reaccioén

guimica ha llegado al
equilibrio cuando las
reacciones directas e inversas
(reversible) ocurren con igual
rapidez.

Expresar que hay equilibrios
que se rompen cuando se
perturban mas alla de su
[imite de tolerancia.

Explicar que los sistemas en
equilibrio al perturbarse
logran espontaneamente una
nueva situacion de equilibrio
al aplicar el principio de Le
Chatelier.

v Reconocer que el equilibrio
guimico en nuestro
organismo es necesario para
una buena salud.

Provea varios ejemplos de reacciones quimicas
en equilibrio y pidales a los estudiantes que
predigan el efecto de aumentar o disminuir la
temperaturay la presion en cada uno. Por
ejemplo:

C(s) + H20(g) = CO(g) + H2(g)
2NO2(g) = N204(g)

Si se aumenta la presion, ;como se afecta el
equilibrio en los dos sistemas anteriores?

. Qué sucede cuando se aumenta la
temperatura en el sistema a continuacion?

H2(g) + 12(s) + 52 kJ(calor) = 2HI(9)
(incoloro) (violeta)

(incoloro)

(Mapa Curricular)
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Estandares: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructura y niveles de organizacion de la [PXelT[-¥e[=] T-WeloToToTo-T g4 ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)
e Conservacion y cambio (CC) ¢Qué actitudes y valores debe
e Interaccionesy energia (IE) modelar el estudiante?

v El maestro divide la clase en dos equipos
iguales. Un equipo que representa un lado de
la ecuacion, dara inicio al ejercicio con 20 bolas
amarillas de tenis de mesa (ping pong), las
cuales representan los reactantes de la
ecuacion. El otro equipo, representa el lado de
los productos de la ecuacion, y dara inicio al
ejercicio con 20 bolas anaranjadas de tenis de
mesa, las cuales representan los productos de
la ecuacién. Los equipos se posicionan en lados
opuestos del salon.

Inicialmente, los dos equipos tiran las bolas al
otro lado al mismo ritmo y observan el efecto
en la cantidad de bolas de cada color en
ambos lados. Luego, puede dar instrucciones
especificas a los estudiantes para perturbar el
equilibrio, o pedirles que usen sus propias
ideas.

El maestro puede evaluar la comprension que
tienen los estudiantes de las analogias entre el
juegoy las maneras en que sus acciones
afectan el equilibrio y la rapidez del resultado y
como esto es analogo a los efectos predichos
por el principio de Le Chatelier. Los estudiantes
también deben discutir las limitaciones del
modelo (ver mas detalles al final del mapa
curricular).

v' Investigar y describir cémo el Principio de Le
Chatelier aplica en las reacciones que ocurren
en el cuerpo humano cuando se escala una
montana o se sube a gran altura.

Indicador: ES.Q.CF1.IE.2 v' Definir y describir las v' Clasificar una reaccién como v" Valorar la importancia que v" Los estudiantes realizan una tabla donde
e Clasifica reacciones quimicas e identifica reacciones de sintesis. reaccion de sintesis, tienen los tipos de coloquen las caracteristicas y ejemplos de las
las caracteristicas que las distinguen. v' |dentificar las caracteristicas combustion, descomposicion, reacciones para diferentes reacciones de sintesis, combustion,
(Reacciones de combustién, sintesis, etc.). de las reacciones de sintesis. desplazamiento simple o aplicaciones en la vida diaria descomposicion, desplazamiento simple o
v Reconocer reacciones de desplazamiento doble. como es la creacion de desplazamiento doble.
sintesis. v' Predecir el producto de una medicamentos. v" Proveer a los estudiantes ejercicios de
v' Definir y describir las reaccion quimica. identificacion de reacciones.
reacciones de combustion. v" Proveer a los estudiantes ejercicios donde

puedan predecir el producto de la reaccion.




Estandares: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructura y niveles de organizacion de la [PXelT[-¥e[=] T-WeloToToTo-T g4 ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)
e Conservacion y cambio (CC) ¢Qué actitudes y valores debe
e Interaccionesy energia (IE) modelar el estudiante?

v ldentificar las caracteristicas v El maestro demostrara a la clase multiples
de las reacciones de reacciones (o les pedira a los estudiantes que
combustion. ellos mismos las realicen). Por ejemplo, la

v' Reconocer reacciones de reaccion de bicarbonato de sodio (polvo de
combustion. hornear, NaHCQO?3) y vinagre (acido acético,

v' Definir y describir las HC2H302) produce acetato de sodio
reacciones de (NaC2H302, que se precipita y eventualmente
descomposicion. se disuelve), y acido carboénico (H2CO3), que se

v ldentificar las caracteristicas descompone formando agua (H20) y dioxido
de las reacciones de de carbono (CO2); esta es una reaccion de
descomposicion. desplazamiento doble. La reaccion de una

v' Reconocer reacciones de solucion de nitrato de plata (AgNO3) con
descomposicion. alambre de cobre (Cu) produce un precipitado

v' Definir y describir las de plata (Ag) y nitrato de cobre Il, azul en la
reacciones de solucion (Cu (NO3)2); esta es una reaccion de
desplazamiento (o desplazamiento simple. El alambre de cobre
sustitucion). (Cu) en aire (0O2) se puede quemar en un

v ldentificar las caracteristicas mechero bunsen para producir oxido de cobre
de las reacciones de (CuQ); ésta es una sintesis y una reaccion de
desplazamiento (o combustion. El Magnesio (Mg) en el aire (O2) se
sustitucion). puede quemar en un mechero bunsen para

v' Reconocer reacciones de producir 6xido de magnesio (MgO), una luz
desplazamiento simple (o blanca brillante (que no se debe observar
sustitucion simple). directamente) y calor; esto es una sintesis y

v Definiry describir las reaccion de combustion. (Ver mas detalles al
reacciones de final del mapa). Algunas sustancias de uso
desplazamiento doble (o casero que puede usar para las reacciones son:
sustitucion doble). o MgSO4 (sal Epsom) + NAHCO3

v Identificar las caracteristicas o alambre de Cu o moneda de 1 centavo +
de las reacciones de O2 (quemarlo)
desplazamiento doble (o o aluminio (papel) + HCI (acido para
sustitucion doble). limpiar piso)

v" Reconocer reacciones de o tiza (carbonato de sodio) + vinagre
desplazamiento doble (o (acido acético)
sustitucion doble). o electrdlisis del agua

v' Establecer semejanzasy
diferencias entre las
reacciones de
desplazamiento simple y
desplazamiento doble.




Estandares: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos
e Estructura y niveles de organizacion de la [PXelT[-¥e[=] T-WeloToToTo-T g4 ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
materia (EM) -Saber actuar (Actividades)
e Conservacion y cambio (CC) ¢Qué actitudes y valores debe
e Interacciones y energia (IE) modelar el estudiante?
Indicador: ES.Q.CF1.EM.24 v' Definir oxidacion. v' Diferenciar la oxidaciony la v' Reconocer que las v" Proveer a los estudiantes ejercicios para
e Analiza las reacciones de oxidacién y v' Definir reduccion. reduccion. reacciones de oxidaciony identificar reacciones de oxidacién-reduccion y
reduccion para explicar cémo se v' Describir los procesos de v' Explicar cuando se da una reduccion se encuentran reacciones redox.
manifiestan en los procesos naturales e oxidacion y reduccion. reaccion de oxidacion- dentro de las mas comunes | v" Mostrarles a los estudiantes algunas
identificar sus aplicaciones en la industria. | v© Definir reacciones redox. reduccion en la quimica, por ende, son reacciones comunes de oxidacion y reduccion,

v' Recordar el concepto v' Explicar cuando se da una de gran importancia en como la formacién de cloruro de sodio u 6xido
numero de oxidacion. reaccion redox. nuestra vida diaria. de zinc. (Mapa Curricular)

v' Reconocer procesos v llustrar que sucede con los v' Los estudiantes realizan una busqueda de
naturales que aplican las electrones en las reacciones informacion sobre la patina verde o verde
reacciones de oxidacion- de oxidaciéon-reducciony en azulada que recubre una gran parte de tejados
reduccion y reacciones las reacciones redox. de edificios y de monumentos de las ciudades
redox por ejemplo, los v Investigar sobre procesos noérdicas.
organismos que emiten luz naturales que aplican las v' Pida a los estudiantes que investiguen
como las luciérnagasy reacciones de oxidacion- informacion sobre el cristal fotocromatico y
algunos peces de las reduccion y reacciones redox. como se utiliza en los espejuelos sensitivos a la
profundidades. v" Investigar sobre las luz. Los estudiantes deberan utilizar las

v Reconocer aplicaciones de aplicaciones de las reacciones ecuaciones guimicas de las reacciones que
las reacciones de oxidacion- de oxidaciéon-reducciony ocurren para que estos cristales se oscurezcan
reduccion y reacciones reacciones redox en las y aclaren. Después, pidales que escriban un
redox en las industrias. industrias. reporte de 3 paginas sobre el procesoy la

utilidad de las reacciones que ocurren. (Mapa
Curricular)
Recursos:

Simulador para la construccion de moléculas: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule_es.html

Simulador de moléculas: Realiza formas moleculares mediante la construccién de moléculas en 3D. https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_es.html
Simulador para balancear ecuaciones: https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html

American Chemical Society. (2021). Actividad: Control de la cantidad de productos en una reaccidon quimica. https://www.middleschoolchemistry.com/espanol/capitulo6/leccion2/

Referencias:
Dingrando, L., Gregg, K. V., Hainen, N. y Wistrom, C. (2003). Quimica: Materia y Cambio. Mc Graw Hill Companies. México.
Mapa Curricular de Quimica
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GRADO: 1Imo

Estandares:
e Estructuray niveles de
organizacion de la materia (EM)

e Conservacion y cambio (CC)
e Interacciones y energia (IE)

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA QUIMICA

leyes de los gases

UNIDAD: Q.4: Mezclas, soluciones y las

Competencias
conceptuales

¢ Qué debe conocer?

Competencias
procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias
actitudinales

-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.16 v' Recordar el concepto Expresar la relacién entre | ¥ Tomar conciencia del v' Los estudiantes investigan los diferentes tipos de termdémetros que
e Explica el concepto temperatura temperatura. latemperaturay la funcionamiento de existen y sus usos. Explican como se mide la temperatura, los puntos
en términos del contenido de v Definir energia cinética. energia cinética. herramientas utilizadas por de referencia que se toman en cuenta en las escalas de temperatura
energia cinética promediode las | v Definir energia térmica. Expresar el I(;)Stueht'ﬂcots p:ra tomalr id y definen el concepto temperatura en términos del movimiento de
particulas. v' Relacionar la funcionamiento de un d?a:i): Icn;s%r;:;;%an:aet‘—::l a las particulas de la materia. Preparan un plegable en el que incluyen
temperatura con la termometro en términos la informacion solicitada.
energia cinética. de la energia cinética de Simulador donde pueden observar los diferentes tipos de moléculas
v' Analizar el las moléculas. que forman un sdlido, liquido o gas, agregar o elimina el calor y ve el
funcionamiento del cambio de fase, cambiar la temperatura o el volumen de un
termometro. contenedor y ve un diagrama de presion-temperatura cambiar en
tiempo real. https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-
matter/latest/states-of-matter_es.html
Indicador: ES.Q.CF1.IE.10 v' Definir transferencia de Representar el v Reconocer la Los estudiantes trabajan en grupos de 3 - 4 para hacer
e Describe la temperaturay el flujo energia. movimiento de las importancia de la observaciones. Provea un vaso con agua fria y otro con agua tibia.
de calor en términos del v' Reconocer como es el particulas en un objeto transferencia de energia Pidales que echen una gota de colorante vegetal en el primer vaso y
movimiento al azary las movimiento de las con temperatura caliente en nuestra vida diaria. observen. Luego haran lo mismo con el segundo vaso. Deben hacer
vibraciones de los &tomos y las particulas en un objeto y en un objeto con un modelo del movimiento de las particulas y explicar como se
moléculas. con temperatura temperatura fria. ilustra la teoria cinética — molecular en esta demostracion.
caliente y en un objeto Diferenciar la
con temperatura fria. transferencia de energia
v Definir conduccion. térmica en la conduccion,
v' Explicar cémo la energia conveccion y radiacion.
térmica es transferida Realizar un modelo del
en la conduccion. movimiento de energia
v' Definir conveccion. térmicaenlaenla
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¢Qué debe hacer?
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estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

v' Explicar cémo la energia
térmica es transferida
en la conveccion.

v" Definir radiacion.

v Explicar cémo la energia
térmica es transferida
en la radiacion.

v' Analizar la energia en los

procesos quimicos.

conduccién, conveccion y
radiacion.

v' EXxpresar procesos
guimicos que liberan
energia térmica.

Indicador: ES.Q.CF1.CC.6
e Aplica las leyes de los gases para

explicar la relacién y los efectos
de los cambios en presion,
temperatura y volumen en
situaciones como la construccion
de aeréstatos, los cambios
climaticos y los tanques de
buceo, entre otras.

v' Explicar la teoria cinética

molecular en términos
de tamano, movimiento
y energia de las
particulas.

v' Definir colision elastica.

v' Conocer las propiedades

de los gases.

v' Describir como la masa
afecta la rapidez de
difusion y de efusion de
los gases.

v' Definir presion

v' Identificar cuando las
particulas de los gases
ejercen presion.

v' Conocer sobre la
medicidon de presion del
aire y los instrumentos
utilizados.

v" Reconocer las unidades
de presion.

v' Usar la teoria cinética
molecular para explicar el
comportamiento de los
gases.

v' Utilizar la ley de Graham
o de efusion de los gases.

v' Explicar la manera como
se mide la presion de un
gas.

v' Calcular la presion parcial
de un gas.

v' Explicar los efectos de los
cambios en presion,
temperatura y volumen
en situaciones como la
construccion de
aerostatos, los cambios
climaticos y los tanques
de buceo.

v' Aplicar las leyes de los
gases a los problemas
gue involucren presion,

v Reconocer la
importancia de poder
predecir los cambios de
presion, temperatura,
volumen o cantidad en
las propiedadesy
comportamiento de un
gas en la vida diaria.

v' Simulador de Gases: Donde puedes bombear moléculas de gas en una caja y
analizar qué sucede a medida que cambias el volumen, afiades o eliminas el calor,
cambias la gravedad, y mucho mds. Medir la temperatura y la presion, y descubre
cémo las propiedades del gas varian en relacién con lo demas. Examinar los
histogramas de energia cinética y velocidad para particulas ligeras y pesadas.
Explorar la difusién y determine cémo la concentracidn, la temperatura, la masay el

radio afectan la tasa de difusion. https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-

properties/latest/gas-properties_es.html

v Simulador de Gases: Donde puedes mezclar dos gases para explorar la difusion.
Experimentar con concentracidn, temperatura, masa y radio y determina como estos
factores afectan la velocidad de difusidn.

https://phet.colorado.edu/sims/html/diffusion/latest/diffusion_es.html

v" Proveer ejercicios para encontrar la razén de entre rapidez de
difusion y efusion.

v' Proveer ejercicios relacionados a la ley de Dalton.

v' Los estudiantes elaboran diagramas de las Leyes de los gases usando
|apices de colores, marcadores y papel de construccion: Ley de Boyle,
Ley de Charles, Ley del gas ideal, Ley combinada de los gases.

v' Esta actividad se debe realizar antes de discutir las leyes de los gases
para que los estudiantes puedan explorar la relacion entre el
volumen, la temperaturay la presion a partir de sus observaciones.
Se da inicio al experimento con globos llenos de aire y amarrados.
Los estudiantes cambian la temperatura de los globos y anotan lo
gue sucede. Pueden ponerlos en la nevera o en el congelador, o en
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Reconocer la ley de
Dalton o presiones
parciales.

Explicar las leyes de
Boyle, de Charles y de
Gay-Lussac.

Definir ley combinada
de los gases

Establecer la relacion
entre temperatura,
volumen y presion como
la ley combinada de los
gases.

Definir el principio de
Avogadro.

Comparar las
propiedades de los
gases ideales con los
reales.

temperatura y volumen
de un gas.

Relacionar los nUmeros
de particulasy los
volumenes utilizados en
el principio de Avogadro.
Aplicar la ley de los gases
ideales.

una hielera. La disminucion en temperatura provocara que el globo
se encoja.

¢ Como cambian las propiedades de los gases a partir de los cambios
en temperatura? ;Como se explica esto a nivel molecular?

¢ Como cambian las propiedades de los gases a partir de cambios en
presion? Permita que los estudiantes piensen sobre formas posibles
para aumentar la presion del gas dentro del globo para poder probar
la pregunta. ; COmo se puede disminuir la presion del gas dentro del
globo?

¢Como cambian las propiedades de los gases a partir de cambios en
volumen?

Permita que los estudiantes piensen sobre maneras posibles de
aumentar el volumen del gas dentro del globo para poder probar la
pregunta. ; COmo se puede disminuir el volumen del gas dentro del
globo?

Pida a los estudiantes que piensen sobre una posible ecuaciéon para
describir estas observaciones sobre el comportamiento de los gases.
El maestro puede evaluar la correccion de las observaciones de los
estudiantes a partir de la relaciéon inversa entre presion y volumen y
la relacion directamente proporcional entre presion y temperaturay
entre volumen y temperatura.

Muchas veces, se puede probar algunas leyes y teorias cientificas por
medio de materiales de uso comun en el hogar. En este laboratorio,
se utilizara malvaviscos miniatura y jeringuillas de plastico (sin aguja)
para poner a prueba una de las leyes basicas de los gases. Se hara
una conclusion referente a los datos y las observaciones sobre la ley
relacionada al comportamiento del gas (ver anejo “Q.4 Actividad de
aprendizaje — Leyes de los gases”). (Mapa Curricular)

En este experimento, los estudiantes determinaran la masa
molecular del gas contenido dentro de un encendedor desechable.
Podran determinar este valor usando la Ley del gas ideal. El volumen
del gas se determina por desplazamiento de agua, la temperatura
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Estandares: Competencias Competencias Competencias Banco de Recursos
¢ Estructuray niveles de conceptuales procedimentales actitudinales -Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)
organizacioén de la materia (EM) ¢Qué debe conocer? ¢Qué debe hacer? -Saber ser
e Conservacion y cambio (CC) -Saber actuar
e Interacciones y energia (IE) ¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
estudiante?

del gas esigual a la temperatura del agua y la presién sera igual a la
presion atmosférica en el salén. Para calcular la masa del gas deben
utilizar la ecuacion del gas ideal (ver sugerencia en la seccion
“Recursos adicionales”). (Mapa Curricular)

v Entregue a los estudiantes una lista de problemas verbales de
guimica sobre cada una de las leyes de los gases (Boyle, Charles, ley
combinada de los gases, gas ideal, ley de presiones parciales), pidales
gue busquen la ecuacion matematica que utilizaran para resolverlos
y que los completen en sus libretas, proporcionando evidencia de
todo el proceso. (Mapa curricular)

v' Pida a los estudiantes que respondan oralmente a la interrogante de
por qué los buzos no deben dejar sus tangues de bucear a la
intemperie bajo el Sol. Asegurese de que se refieren a la ley de
Charles en su explicacion. (Mapa curricular)

v' Los estudiantes investigaran la historia, funcionamiento y uso de los
aerostatos. Construiran un globo aerostatico casero, aplicando las
reglas de seguridad, y produciran un video en el que mostraran el
funcionamiento de su globo aerostatico, como se aplican las leyes de
los gases en su funcionamiento, su historia, y uso. Presentarany
discutiran el video en la clase (ver “Recursos adicionales”). (Mapa
curricular)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.18 v' ldentificar las fuerzas v Expresar ejemplos de v' Valorar la importancia v' Los estudiantes explican por qué el agua y el aceite no se mezclan en
e Relaciona las propiedades de los intermolecularesy las cada una de las fuerzas de las diferentes términos de las fuerzas intermoleculares y la polaridad.
liquidos (viscosidad, tension fuerzas intermolecularesy las propiedades de los v' Los estudiantes explican por qué el metanol es miscible en agua,
superficial, accién capilar y otras) intramoleculares. fuerzas intramoleculares. liquidos en aplicaciones pero el gas metano no lo es.
con las fuerzas intermoleculares. | v Definiry comparar las v' Evaluar el movimiento de de la vida diaria como v' Algunos elementos son sélidos a temperatura ambiente, mientras
fuerzas intermoleculares particulas en liquidos y son los detergentes, gue otros son gases o liquidos. Pida a los estudiantes que expliquen,
y las fuerzas las propiedades de los aceites, perfumes, etc. en términos de las fuerzas intermoleculares, por qué el cloro, por
intramoleculares. liquidos segun la teoria ejemplo, existe en forma gaseosa a temperatura ambiente, mientras
v' Definir un liquido segun cinética molecular. el sodio existe en forma sélida. (Mapa Curricular)
la teoria cinética v' Pida a los estudiantes que observen un modelo de una molécula de
molecular. agua, una molécula de amoniaco y una molécula de metanoy luego

D)= eoucacion
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conceptuales
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¢Qué debe hacer?
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-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
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Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

v' ldentificar y explicar las
propiedades de los
liquidos.

v' Definir polaridad.

v' Relacionar las
propiedades de los
liquidos con las fuerzas
intermoleculares.

Proveer ejemplos de las
propiedades de los
liquidos.

Demostrar como las
propiedades de los
liquidos afectan las
fuerzas intermoleculares.

expliquen en sus libretas, a partir de lo aprendido de las fuerzas
intermoleculares, por qué los puntos de ebullicién y congelaciéon del
agua son mucho mas altos. (Mapa Curricular)

Actividad: Como hacer fluido no newtoniano - Experimento con
maicena. (Ver Recurso)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.17
e Describe y compara la estructura
cristalina y las propiedades de
diferentes tipos de sélidos.

v' Definir un sélido segun
la teoria cinética
molecular.

v' Explicar la densidad de
los sélidos.

v" Definir la estructura
cristalinay la celda
unitaria.

v' Describir los diferentes
tipos de simetria
cristalina.

v' Clasificar los sélidos de
acuerdo al tipo de
particulas que
contienen.

Evaluar el movimiento de
las particulas en los
sélidos segun la teoria
cinética molecular.
Diferenciar los tipos de
sélidos cristalinos.
Proveer ejemplos de los
tipos de solidos
cristalinos.

Realizar modelos fisicos
gue ilustren las
estructuras de los
cristales.

v' Apreciar que la
estructura interna de la
mayoria de los
materiales sélidos que
nos rodean esta
ordenada.

Los estudiantes realizan una tabla donde se comparen las
propiedades de diferentes tipos de sélidos.

Los estudiantes deben hacer una lluvia de ideas, que escribiran en su
libreta de ciencias, sobre un modelo para ilustrar el arreglo de los
atomos o las moléculas en las estructuras cristalinas usando objetos
de la vida diaria (por ejemplo, pueden usar canicas o cuentas
colocadas de forma organizada, o una mezcla de canicas y cuentas
de vidrio). (Mapa Curricular)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.19
e Desarrolla un modelo para

predecir y describir los cambios
en el movimiento de particulas, la
temperatura y el estado de una
sustancia cuando hay cambios en
energia (adicion o sustraccioén). El
énfasis esta en los modelos
cuantitativos moleculares de

v Reconocer los estados
de la materia.

v Explique la relacion
entre equilibrioy
cambios de estado.

v' ldentificar los cambios
de estados que
requieren energia.

Expresar ejemplos
comunes de los cambios
de estados que requieren
energia.

Representar mediante
modelos de particulas los
cambios de estados que
requieren energia.

v' Reconocer que un
cambio en energia
cinética de las particulas
puede explicar
fendmenos que
observamos
continuamente en la
vida diaria.

Pida a los estudiantes que imaginen como se verian las particulas de
una sustancia en estado so6lido, liquido y gaseoso dentro de una
jeringuilla. Luego deben dibujar los modelos en una hoja de papel.
(Mapa Curricular)

Entregue a los estudiantes un diagrama de cambio de fase en blanco
y pidales que rotulen cada fase, el movimiento de las particulasy la
energia cinética en el mismo. (Mapa Curricular)
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sélidos, liquidos y gases para
demostrar que los cambios en
energia térmica afectan la
energia cinética de las particulas
hasta que ocurra un cambio de
estado. Ejemplo de un modelo es
el diagrama de fase del agua y el
de CO2.
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conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias
procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias
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-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Definir los cambios de
estados que requieren
energia.

Explicar qué se entiende
por presion de vapor.
Describir los procesos de
ebullicion, congelacion,
fusion y sublimacion.
Identificar los cambios
de estados que liberan
energia.

Definir los cambios de
estados que liberan
energia.

Reconocer un diagrama
de fases.

Conocer el punto triple.

Diferenciar entre fusion,
evaporacion y ebullicion.
Expresar ejemplos
comunes de los cambios
de estados que liberan
energia.

Representar mediante
modelos de particulas los
cambios de estados que
liberan energia.
Interpretar diagramas de
fase para explicar la
relacion entre el estado
de la materia, la
temperaturay la presion
de una sustancia.
Evaluar como la presion
puede influir en los
cambios de estados.
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Indicador: ES.Q.CF1.EM.21 v
e Describe el sistema de v
clasificacion de la materia a base
de sus propiedades
caracteristicas (materiales v
homogéneos y heterogéneos, v
sustancias, mezclas, soluciones,
etc.) y lo aplica para explicar el
comportamiento de la misma. v

Identificar las
caracteristicas de las
sustancias puras.
Definir mezcla.

Definir mezclas

heterogéneasy

homogéneas.

Clasificar entre mezclas

homogéneasy

heterogéneas.

v' Describir las
caracteristicas de las
soluciones (mezclas
homogéneas).

v' Definir suspensiones y
coloides.

v' Comparar las

propiedades de

v Explicar el
comportamiento de las
sustancias y mezclas de
acuerdo a sus
propiedades.

Definir sustancias puras.

suspensiones y coloides.

v' Diferenciar entre una
mezcla y una sustancia.

v' Realizar un esquema
para poder clasificar
correctamente la materia
en sustancias,
compuestos, elementos
mezclas, homogéneas o
heterogéneas.

v Expresar ejemplos de
diferentes tipos de
coloides.

v' Analizar mezclas
heterogéneasy
soluciones de distintos
materiales a partir de su
composicion y sus
propiedades
caracteristicas.

v" Tomar conciencia de los
beneficios que trae a la
sociedad el comprender
mejor la clasificacion de
la materia y sus
propiedades.

v' Esta actividad acompana al estudio y comparacion de mezclasy
soluciones. Los estudiantes trabajaran con distintas sustancias para
determinar si son mezclas heterogéneas o soluciones. Los
estudiantes deben anotar sus observaciones sobre las distintas
mezclas y soluciones. (Mapa Curricular)

v' Los estudiantes crean tarjetas didacticas para materiales
homogéneos y heterogéneos, sustancias, mezclas, soluciones, etc.
Cada tarjeta debe incluir categoria, tipo de materia, propiedades de
la categoria y ejemplos.
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Indicador: ES.Q.CF1.EM.22
Disefa y pone en practica un
procedimiento que aplique los
métodos adecuados para separar

mezclas e identificar las
sustancias presentes en las
mismas considerando sus

propiedades. Ofrece ejemplos de
la utilidad y aplicaciones de estos

procesos en el mundo real

(filtracién, cromatografia, etc.).
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Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos
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¢Qué debe hacer?
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-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

v' Enumerar y describir
varias técnicas para
separar mezclas
heterogéneasy
homogéneas.

v |dentificar sustancias
mediante técnicas de
separacion.

v' Expresar técnicas de
separacion de mezclas.

v' Ofrecer ejemplos de
técnicas de separacion
utilizadas en aplicaciones
del mundo real.

v' Disenar un
procedimiento para
separar mezclasy
analizar sus
componentes.

v Reconocer que la
mayor parte de los
materiales que
encontramos en la
vida cotidiana estan
constituidos por
mezclas de sustancias,
que muchas veces
tienen que ser
sometidas a procesos de
separacion para obtener
sustancias quimicas
“puras”.

v' Los estudiantes realizan una busqueda informacién sobre técnicas
de separacién utilizadas en aplicaciones del mundo real y su
importancia. Estas pueden ser entregadas mediante un reporte.

v El maestro prepara distintas estaciones de laboratorio que
contengan diferentes mezclas de liquidos y solidos (homogéneas y
heterogéneas), y los materiales o equipos necesarios para separarlas.
Los estudiantes se mueven de estacion en estacion para separar
cada mezcla usando las técnicas de separacion que conocen. Antes
de hacer la separacion, deben observar la mezcla y escribir un plan
para separarla. Este plan debe consultarse con el maestro antes de
proceder a implementarlo.
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Estandares:
¢ Estructuray niveles de
organizacioén de la materia (EM)

e Conservacion y cambio (CC)
¢ Interaccionesy energia (IE)

Indicador: ES.Q.CF1.EM.23
e Analiza las propiedades de las

soluciones a base de las
propiedades de sus
componentes. Ejemplos incluyen
soluto y disolvente, tipos de
soluciones (liquido-sélido,
liquido-gas, etc.), concentracién
de las soluciones (diluida,
saturada y sobresaturada),
factores que afectan la
solubilidad, curvas de solubilidad,
propiedades coligativas, proceso
de solvatacion y fuerzas entre el
soluto y disolvente.

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

Competencias
conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias
procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias
actitudinales

-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Definir los conceptos:
solvente, soluto y
soluble, insoluble,
inmiscible y miscible.
Definir disolucion.
Explicar el proceso de
solvatacion.

Analizar los factores que
influyen en la disolucion.
Explicar el concepto de
solubilidad.

Explicar los conceptos
de solucién saturada,
insaturada (no saturada)
y sobresaturada.
Analizar los factores que
afectan la solubilidad.
Explicar el significado de
"igual disuelve igual" en
términos de sustancias
polares y no polares.
Determinar la
concentracion de
diferentes soluciones.

Expresar ejemplos de
tipos de soluciones en
diferentes estados de la
materia identificando el
disolvente y soluto.
Demostrar que factores
influyen en la disolucion.
Distinguir entre
soluciones saturada,
insaturada (no saturada)
y sobresaturada.
Expresar como la
temperatura afecta la
solubilidad

Expresar como la presion
afecta la solubilidad.
Calcular la concentracion
de un soluto dada la
masa de soluto y el
volumen de solvente.
Calcular la concentracion
de un soluto dada la
concentracién de una
solucion.

Calcular la cantidad de
solucién que contiene
una determinada
cantidad de soluto dada
la concentracion de una
solucion.

v" Valora la importancia de
aprender sobre el
comportamiento de las
soluciones para el
entendimiento de la
guimica.

Los estudiantes realizan una tabla donde presentan ejemplos de
soluciones en diferentes estados de la materia e identificar cual es el
disolvente y soluto.

Proveerles a los estudiantes ejercicios donde puedan calcular la
concentracion de las soluciones por medio de la molaridad, la
molalidad, y el por ciento (masa — masa, volumen — volumen, masa -
volumen).

Simulador de concentraciones donde puedes comprobar la molaridad con
el medidor de concentracion, cambiar la concentracién de la solucidon y cambiar los
solutos para comparar diferentes quimicos y averiguar qué tan concentrada puede
estar antes de llegar a la saturacion.

https://phet.colorado.edu/es/simulation/concentration

Entregue a los estudiantes un conjunto de disolventes, como agua,
alcohol y acetona, y pidales que hagan pruebas de la solubilidad de
algunas sustancias comunes como sal, azdcar y hojuelas de la pastilla
de alcanfor (ver anejo “Q.4 Actividad de aprendizaje - Ejercicio de
solubilidad”; ver mas detalles al final del mapa).

En esta tarea, los estudiantes van a poner a prueba los factores que
afectan la solubilidad y los efectos de un soluto en las propiedades
coligativas de la solucion. Entregue a los estudiantes lo siguiente: sal,
cubos de azucar, agua, matraces (o vasos de precipitacion o tubos de
ensayo) y herramientas para medir la masa, y la temperatura, una
fuente de calor y otro material que les permita calentar, enfriar,
agitar y moler sus muestras. A partir de una combinacion de
soluto/disolvente, como agua y sal, indique a los estudiantes que
preparen soluciones aumentando la concentracién de soluto
(medido y cuantificado apropiadamente), y que comparen las
propiedades de la solucion con las propiedades del agua, incluyendo
el punto de ebullicion (una propiedad coligativa). Los estudiantes
deben poder indicar la cantidad maxima de soluto que se puede
disolver a temperatura ambiente, y luego deben crear una solucién
sobresaturada usando calor y mayor cantidad de soluto. Si el tiempo
lo permite, se puede dejar enfriar la solucidon hasta alcanzar
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Estandares: Competencias Competencias Competencias Banco de Recursos
¢ Estructuray niveles de conceptuales procedimentales actitudinales -Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)
organizacioén de la materia (EM) ¢Qué debe conocer? ¢Qué debe hacer? -Saber ser
e Conservacion y cambio (CC) -Saber actuar
e Interacciones y energia (IE) ¢Qué actitudes y valores
debe modelar el
estudiante?

temperatura ambiente, y luego perturbarla (anadiendo un cristal de
sal) para observar como se cristaliza la sal de la solucién.

El maestro puede evaluar las observaciones correctas de los
estudiantes, incluyendo el uso de pensamiento cualitativo, y la
observacion correcta de que la presencia de un soluto en un
disolvente produce una elevacion en su punto de ebullicion.

Referencias:

Departamento de Educacién. (2016). Mapa Curricular de Quimica.

http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FQu%C3%ADmica&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE40EB099& View={20BEOADC-980C-
4B35-8826-DB6381045F03}

Dingrando, L., Gregg, K. V., Hainen, N. y Wistrom, C. (2003). Quimica: Materia y Cambio. Mc Graw Hill Companies.

Sarquis, M., & Sarquis, J. L. (2016). Modern chemistry. Houghton Mifflin Harcourt.

University of Colorado Boulder. (2021). PhET Interactive Simulations. https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=chemistry&type=html,cheerpj,java,flash&sort=alpha&view=grid
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Como hacer fluido no newtoniano - Experimento con maicena

¢éSabias que hay ciertos fluidos que pueden ser a la vez liquidos o sélidos dependiendo de la
presion que les apliquemos? Es el caso del fluido no newtoniano, que podemos hacer
facilmente en casa con tan sélo dos ingredientes: maicena y agua.

Materiales:

- Maicena o harina fina de maiz.
- Agua.

- Un bol grande.

Procedimiento:

Lo primero que tenemos que hacer es echar una buena cantidad de maicena en el bol o
recipiente que vayamos a usar. A continuacion, iremos echando agua poco a poco y
removiendo la mezcla hasta que consigamos la textura deseada. Podemos removerla con
alguna cuchara o con nuestras mismas manos.

Para comprobar que hemos conseguido la textura idénea, tan sélo tenemos que dar un golpe
seco y observaremos que la mezcla se mantiene sdlida, mientras que si metemos la mano
lentamente la mezcla actuard como un liquido.

A partir de ahora, podemos jugar a moldear rdpidamente una bola para que no se deshaga y
comprobar cdmo al parar la sustancia se "derrite" entre nuestros dedos. También podemos
jugar a dar pufios a la mezcla o a aplicar mucha presidn sobre ella de cualquier otra manera.

Explicacion:

Al mezclar maicena con agua hemos generado un fluido llamado "no newtoniano", es decir, que
no tiene una viscosidad definida. Es por esto que, cuando le aplicamos mucha presion, el fluido
se comporta como un sélido, mientras que, si le aplicamos poca, lo hace como un liquido.

Actividad creada por Shely M. Torres Ojeda
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GRADO: 1Imo

Estandares:

Interacciones y energia (IE)

Indicador: ES.Q.CF1.IE.9
Analiza la forma en que la energia

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA QUIMICA

energia

UNIDAD: Q.5: Conservacion de masa y

Competencias conceptuales
¢ Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

Repasar el concepto energia.
Explicar la ley de conservacion de

v' Expresar la relacion entre la
temperaturay el calor.

v" Reconocer la importancia de las
transformaciones de energia para
la conservacion de nuestro

se manifiesta y se transforma de la energia. v' Expresar factores para que se dé Planeta T

o - . . . anheta lierra.
una forma a otra, como por Describir como se transforma la la transferencia de energia.
ejemplo, de energia quimica a energia. v' Relacionar la energia quimica

térmica y de luminica a eléctrica.

Definir termodinamica.

Defina la temperatura y establecer
las unidades en las que se mide.
Defina el calor y establecer sus
unidades.

Identificar la funcion del
calorimetro.

Definir calor en términos de
transferencia de energia.
Establecer la unidad de medida
de calor.

Explicar como es posible el uso de
la energia solar en nuestros
hogares.

potencial con el calor que se
libera o se absorbe durante una
reaccion quimica.

v' Calcular la cantidad de calor
especifico de una sustancia
cuando su temperatura cambia.

v' Expresar métodos efectivos para
el almacenamiento de energia
solar y su transformacion a
energia eléctrica.

v' Los estudiantes deben trabajar algunos
ejercicios matematicos para calcular el calor
especifico de diferentes materiales y usarlo
como evidencia para identificarlos. También
deben realizar calculos de la cantidad de calor
involucrado durante un cambio con la
ecuacion Q = mATCp.

v' Lectura: Un Futuro Solar

v' Los estudiantes deberan describir todas las
transformaciones de energia que suceden
cuando encienden su iPod o el de su amigo (o
equipo MP3, teléfono celular, o aparato
electrénico). (Mapa Curricular)

v' Haga que los estudiantes expliquen,
mediante el uso de dibujos, diagramasy
palabras, por qué no utilizamos combustible
diésel en un motor de gasolina, y como la ley
de conservacion de energia aplica a esta
situacion. (Mapa Curricular).
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Estandares:

Interacciones y energia (IE)

Indicador: ES.Q.CF1.IE.13

Explica que el calor absorbido o
liberado en una reaccién quimica
proviene de la energia total
involucrada en el proceso de formar
y romper enlaces.

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

Competencias conceptuales
¢ Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

v' Definir entalpia de la reaccion.

v Reconocer una reaccion
termoquimica.

v' Definir reaccion exotérmica.

v' Relacionar la energia liberada con
el nUmero de moles que
reaccionan.

v' Definir reacciones endotérmicas.

v' Definir entalpia molar de

formacion.

Definir entalpia de combustion.

Reconocer un calorimetro de

combustion.

Explicar la Ley de Hess.

Definir entropia.

Definir energia libre.

Describir el uso del cambio de

energia libre para determinar la

tendencia a que ocurra una
reaccion.

AN

ASRNENEN

v Demostrar que durante las
reacciones se transfiere energia
calorifica.

v' Diferenciar entre una ecuacion
guimica comun y una ecuacion
termoquimica.

v' Expresar el proceso de una
reaccion exotérmica.

v' Expresar ejemplos de reacciones
exotérmicas.

v' Expresar el proceso de una
reaccion endotérmica.

v' Expresar ejemplos de reacciones
endotérmicas.

v Demostrar la relacion entre el
cambio de entalpia y la tendencia
a que ocurra una reaccion.

v' Demostrar la relacion entre el
cambio de entropiay la
tendencia a que ocurra una
reaccion.

v' Demostrar relacion existe entre la
ley de Hess y la conservacion de
la energia.

v Aplicar la ley de Hess para
determinar el cambio en entalpia
de una reaccion quimica.

v' Expresar como se relaciona la
entropia con la espontaneidad de
las reacciones.

v' Expresar varios cambios que
tengan como resultado un
aumento de entropia.

v' Interiorizar que casi toda la
energia que utilizamos en
nuestra vida diaria,
incluyendo la que utiliza el
organismo, provienen de
reacciones quimicas.

v" Proveer egjercicios donde los estudiantes
realicen calculos de energia liberada en una
reaccion, ley de Hess, cambio de entalpiay
espontaneidad de reacciones.

v Los estudiantes deberan trabajar en parejay
usar las notas tomadas de la discusion del
maestro sobre el tema. Haga que los
estudiantes preparen un plegable y se
examinen entre si respecto a los diagramas
del cambio en la energia para las reacciones
endotérmicas y exotérmicas (curvas de
energia de activacioén). (Mapa Curricular)

v' Los estudiantes crean un organizador grafico
para comparar y contrastar las reacciones
endotérmicas y exotérmicas, incluyendo
ejemplos. Las descripciones deben incluir
diagramas que ilustren los distintos niveles de
energia de los reactantes versus los productos
para cada tipo de reaccion. Los estudiantes
deben senalar cdmo esto aplica a la Ley de
conservacion de energia. (Mapa Curricular)

v' Haga que los estudiantes trabajen en grupos
de dos o tres para crear afiches que
representen situaciones de la vida diaria
donde ven ejemplos de entalpia o entropia.
(Mapa Curricular)

v' Lasiguiente tarea de desempeno les
permitira a los estudiantes entender mejor el
significado de los conceptos entalpia,
entropia y energia libre. Utilizaran una
reaccion sencilla (vinagre y polvo de hornear)
para hacer observaciones, predicciones y
calculos de la entropia, la entalpia y la energia
libre involucradas en esa reaccion. El maestro
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Estandares:
¢ Interaccionesy energia (IE)

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

Competencias conceptuales Competencias procedimentales
¢ Qué debe conocer? ¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores
debe modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

evaluara a los estudiantes a base de las
observaciones, los datos de las tablas y en las
respuestas a las preguntas de analisis
presentadas en un informe de laboratorio.
(ver anejo “Q.5 Tarea de desempefno —
Entropia, entalpia, y energia libre). (Mapa
Curricular)

v" Proporcione a los estudiantes 5 ecuaciones
para 5 reacciones quimicas diferentes.
Indique que deben aplicar la Ley de Hess para
calcular el calor de la reaccion, o entalpia,
sumando los valores AH (valores de entalpia)
de las reacciones intermedias (incluyendo las
reacciones superfluas). Pidales que expliquen
por qué un guimico puede elegir medir el AH
de reacciones intermedias multiples en lugar
de la reaccion de principal interés (algunas
reacciones son, técnicamente, mas facil de
medir que otras, por ejemplo, si una reaccion
genera demasiado calor, o si la reaccion es
muy lenta, o si el producto de interés es un
intermediario inestable). (Mapa Curricular)

Referencias:

American Chemical Society. (abril 2014). Un Futuro Solar. https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/spanishtranslations/chemmatters-april2014.pdf

Departamento de Educacion. (2016). Mapa Curricular de Quimica.
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FQu%C3%ADmica&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE40EB099&View={20BEOADC-980C-

4B35-8826-DB6381045F03}

Dingrando, L., Gregg, K. V., Hainen, N. y Wistrom, C. (2003). Quimica: Materia y Cambio. Mc Graw Hill Companies.

Sarquis, M., & Sarquis, J. L. (2016). Modern chemistry. Houghton Mifflin Harcourt.
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i1Si lo piensas, casi

todo ya funciona
con energia solar,
incluso tu;
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Por Justin Warner

on los avances tecnologicos, muchas cosas
que usamos a diario podrian pronto cambiar
parcial o totalmente al uso de energia solar,
incluyendo teléfonos celulares, iPods, coches,
casas y los botes de basura de la ciudad.

Todos los dias, el sol suministra suficiente energia hacia la superficie de la Tierra para
satisfacer miles de veces mas las demandas de energia de toda la poblacion humana.
Sin embargo, cuando se trata de abastecer nuestros hogares, fabricas, electrodo-
mésticos y vehiculos, en la actualidad la energia solar proporciona menos del 1% de
la energia del mundo.

Eso no es sélo porque hemos estado atrapados en el viejo habito de usar combus-
tibles fosiles. Se debe a que las tecnologias de recoleccion de energia solar
pueden capturar y redirigir s6lo una pequefa fraccion de la energia que
reciben del sol en una bateria o fuente de potencia. Pero cada afio, esas tec-
nologias mejoran, y las recientes innovaciones estan haciendo posible que el sol haga
mucho mds trabajo para nosotros.

Nueva capa superficial solar

Practicamente cualquier aparato pequefio o dispositivo de bateria podrian funcionar
con energia solar. Una de las estrategias consiste en ajustar el dispositivo con un
panel de celdas solares, el tipo mas comdn de colector de energia solar. Las
celdas solares convierten la luz solar en electricidad a través de un proceso
llamado efecto fotovoltaico. En este proceso, la celda solar aprovecha la energia del sol
canalizandola en una corriente eléctrica.

Para facilitar este proceso, las superficies de las celdas solares estan cubiertas de
un material llamado un semiconductor. Semiconductores, tales como el silicio, son
mas conductores que los aislantes, tales como el vidrio, pero menos conductores
que el metal. Son (tiles porque su conductividad puede ser alterada por el calor, por la
luz, 0 por impurezas.

En el caso de una celda solar tipica, cuando la luz incide en su superficie, las pequefias
particulas que componen la luz, llamadas fotones, desprenden electrones del material de
la superficie de la celda solar. Estos electrones fluyen en una direccion particular (Fig. 1). Esto
crea una corriente eléctrica, que puede ser utilizada para hacer funcionar maqui-
nas y dispositivos.

Como todos sabemos, los teléfonos inteligentes, los iPods
y otras tecnologias del siglo XXI a menudo necesitan ser
recargadas. Para hacer funcionar estos dispositivos, un
cargador de baterias de energia solar podria ser una mejor
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El Solar Impulse, un avidn solar dotado con
12,000 celdas solares, completd un vuelo de 26
horas en julio de 2010, un tiempo récord de vuelo
para un avién impulsado por energia solar.

opcidn. Este tipo de cargador de bateria con-
tiene celdas solares que cargan una bateria
interna, por lo que el cargador puede colo-
carse y recoger la energia solar durante todo
el dia. Cuando se conecta a través de un USB,
el cargador transfiere la energia almacenada
en su propia bateria a la bateria de un teléfono
inteligente o iPod—no requiere ninguna toma
de corriente!

Algunos cargadores de baterias solares han
sido adaptados en otros productos, incluyen-
do una mochila solar. Es una mochila de
tela ordinaria equipada con celdas solares
delgadas que se conectan a una bateria
incorporada, y que puede cargar dispositivos
externos, tales como teléfonos inteligentes,
reproductores de MP3, e incluso computado-
ras. Las mochilas solares son utiles para los
caminantes, los equipos de rescate y personal
militar que pasan largos dias al sol sin acceso
a la electricidad.

4 24
Mochilas solares contienen una bateria solar que
es cargada por el sol. Los teléfonos inteligentes
o iPod se pueden conectar al cargador con un
puerto USB.
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vacante de electrones o “agujero’

\_

Los relojes también puede ser
cargados por el sol. Algunos
de los primeros relojes solares
ya estaban disponibles en la
década de 1970. Con los afios,
el disefio de estos relojes ha evolucio-
nado hasta el punto de que algunos de ellos
apenas se parecen a los relojes normales. Por
ejemplo, un reloj Solaris (que se muestra en la
pagina 9) no tiene una esfera numerada o una
pantalla digital. Las horas se muestran como
luces azules y los minutos como luces de
color pdrpura, con los dos tipos de luz movién-
dose a lo largo de un circulo. Pero a pesar de
sus diferencias estéticas, todos los relojes ali-
mentados por energia solar contienen celdas
solares que convierten la luz solar en energia
eléctrica para que el reloj funcione.

Transporte mediante
energia solar

El transporte es una fuente importante de
emisiones de combustibles fosiles, incluyendo
los contaminantes y el dioxido de carbono
responsable del cambio climatico. Asi que,
haciendo funcionar vehiculos con energia
solar, incluyendo automoviles y aviones, seria

www.acs.org/chemmatters

¢ Como funciona una celda solar?

na celda solar esta hecha de dos tipos de semiconductores de silicio, lla-

mados de tipo p y de tipo n. El silicio tipo p se produce por la adicién de

otros atomos —tales como boro o galio—que tienen un electrén menos
en su capa externa que el silicio. Debido a que el boro tiene un electrén menos
que el necesario para formar los enlaces con los atomos de silicio, se crea una

El silicio de tipo n se hace mediante la inclusion de atomos que tienen un
electron mas en su nivel mas exterior que el silicio, como lo es el fésforo.
El fésforo tiene cinco electrones en su capa externa, no cuatro. Se
_- enlaza con sus atomos vecinos de silicio, pero un electrén no esta
- implicado en el enlace. En vez, este esta libre para moverse
dentro de la estructura de silicio.
Una celda solar se compone de una capa de silicio de tipo
p colocado al lado de una capa de silicio tipo n (Fig. 1). En la capa de
tipo n, hay un exceso de electrones, y en la capa de tipo p, hay un exceso de
agujeros cargados positivamente (que estan vacantes debido a la falta de elec-
trones de valencia). Cerca de la unién de las dos capas, los electrones en un
lado de la unién (capa de tipo n) se mueven en los orificios en el otro lado de la
union (capa de tipo p). Esto crea un area alrededor de la unién, llamada la zona
de agotamiento, en la cual los electrones llenan los agujeros (Fig. 1, de cerca).
Cuando todos los agujeros estan llenos de electrones en la zona de agota-
miento, el lado de tipo p de la zona de agotamiento, (donde inicialmente estaban
los agujeros) ahora contiene iones con carga negativa, y el lado de tipo n de la
zona de agotamiento, (donde los electrones estaban inicialmente) ahora con-
tiene iones con carga positiva. La presencia de estos iones de carga opuesta

para el medio ambiente.

Los automadviles
‘Automévil Ford solgres, normalmente
C-MAX Energi €quipados con paneles
Solar Concept solares, en proyecciones
en forma de alas, adn son principalmente
demostrados en eventos de carreras. Una
carrera de automaviles solares exclusiva-
mente para estudiantes de secundaria, lla-
mada “Solar Car Challenge”, se ha realizado
cada afio desde 1995.

Los estudiantes de la escuela superior
Tottenville, Staten Island, N.Y., examinan su
automavil solar, que compitié en 2013 en el Solar
Car Challenge.
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Figura 1. Representacion esquematica de una celda solar, que muestra las capas de tipo ny de
tipo p, con una vista de primer plano de la zona de agotamiento alrededor de la unién entre las

capas de tipo ny de tipo p.

crea un campo eléctrico interno que evita que los electrones en la capa de tipo n

llene los agujeros en la capa de tipo p.

Cuando la luz solar incide en una celda solar, los electrones en el silicio son
expulsados, lo que resulta en la formacion de “agujeros § las vacantes dejadas
por los electrones que escapan . Si esto ocurre en el campo eléctrico, el campo

movera los electrones a la capa de tipo

conecta las capas de tipo n y de tipo p con un alambre metalico, los electrones

viajaran desde la capa de tipo n a la ca

miento y luego yendo a través de la parte posterior del alambre exterior de la
capa tipo n, creando un flujo de electricidad.
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En enero de 2014, la Compafiia Ford Motor
dio a conocer un concepto de automavil—un

coche que se muestra al publico en general,
pero que adn no estd disponible en el mer-

cado—este automavil podria ir tan lgjos como

620 millas después de haber sido comple-
tamente cargado de energia solar. Llamado
el C-MAX Energi Solar Concept (imagen
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ORHAN CILELI; ANTHONY FERNANDEZ; JAMEY STILLINGS

incluyendo un viaje de dos meses a través

de los Estados Unidos, desde San Francisco,
California, a la ciudad Nueva York. Mas de
12,000 celdas solares, ubicadas en las alas del
avion, recogen la energia durante el dia y la
almacenan para los vuelos nocturnos.

Casa flotante con
energia solar

Incluso las casas flotantes podrian algun
dia ser alimentadas por el sol! Las casas
flotantes son barcos disefiados para ser
utilizados como viviendas, ya sea temporal—
por lo general con fines recreativos—o per-
manentemente. El disefiador industrial Orhan
Cileli ha creado un concepto de casa flotante
en el cual la energia necesaria para mover el
barco y la generacion de electricidad se deriva
totalmente del sol y de corrientes de agua.

Llamado Pearl, este concepto de casa
flotante (que se muestra en la portada de
esta revista) se parece a una esfera, con la
mitad superior por encima del agua y la mitad
inferior por debajo del agua. El concepto fue
inspirado por un corcho de pesca, que puede
mantenerse a flote a pesar de las corrientes.

anterior), el coche cuenta con paneles solares
en el techo que recogen la luz solar. Ademas,
el techo también contiene un “concentrador”
solar que actla como un lente de aumento e

A

Esta torre de 459 pies de altura, es una de las tres torres, cada una de las cuales esta rodeado por
aproximadamente 100,000 espejos que estan arreglados en circulos concéntricos para recoger la energia
solar. La torre y los espejos son parte de una instalacion de energia solar en el lago seco lvanpah en

El concepto de casa flotante que aparece en
la portada de esta revista es operada por las
corrientes oceanicas naturales y una pequeiia
turbina, de energia solar.

California.

incrementa la cantidad de energia solar cap-
tada por los paneles solares por un factor de
ocho.

Un avidn de energia solar llamado Solar
Impulse, desarrollado en Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne, en Suiza, ha
establecido varios hitos en la aviacion solar,

Aln no esta claro si una casa flotante,
como la Pearl se haré realidad algtn dia,
pero este concepto podria ofrecer otras ideas
para que quizas en el futuro casas flotantes
operadas por energia solar puedan ser parte
de nuestra vida cotidiana.
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Estaciones de
energia solar: mas
grande y mejores

Para que la energia solar pueda tener un
efecto sobre cdmo producimos energia, ten-
dria que suministrar una proporcién mayor de
la electricidad a la red eléctrica, que propor-
ciona electricidad principalmente a través de la
quema de combustibles fdsiles en las centrales
eléctricas. Una de las mayores plantas de
energia solar en el mundo va a suministrar
energia a unos 140,000 hogares de California
en el 2014.

El sistema solar de generacion eléctrica de
Ivanpah no utiliza los paneles solares tradicio-
nales. En cambio, la planta de energia solar

utiliza mas de 300,000 espejos que reflejan la
luz del sol del desierto de Mojave hacia calde-
ras gigantes situadas encima de tres torres de
459 pies de altura. Cuando la luz del sol con-
centrada golpea tubos de las calderas, se calienta
el agua para crear vapor sobrecalentado. Este
vapor se canaliza desde la caldera hasta una
turbina, donde se genera la electricidad. A
partir de ahi, las lineas de transmisidn llevan la
electricidad a los hogares y a las empresas.

Lentamente pero seguro, la tecnologia solar
se esta abriendo camino en la vida cotidiana.
Tras décadas de refinamiento, es posible que
pronto seamos capaces de correr gran parte
de nuestro mundo artificial con energia directa
del sol, el generador de energia mas potente
conocido por la humanidad. ¢#m
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“Comparte la diversién y unete a un club de la Sociedad
Americana de Quimica para estudiantes de secundaria”

ll'.:‘_-h.emicn:l

Jé':l.al'l:lﬂﬂ.

American

Para obtener mas
informacion, visite el
Web ChemClub:

http://www.acs.org/chemClub

v la pagina de
Facebook ChemClub:

http:www.facebook.com/

acschemclubs

ACS
W Chemistry for Life®

American CHEMICAL SOCIETY

ChemClub es un programa gratuito de la Sociedad Americana de Quimica

4 ChemMatters | ABRIL/MAYO 2014

www.acs.org/chemmatters




GOBIERNO DE PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

GRADO: 1Imo

Estandares:
¢ Interacciones y energia (IE)

Indicador: ES.Q.CF1.IE.17
e Explica las reacciones acido-base y su
aplicacién en los procesos quimicos y
biolégicos.

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA QUIMICA

perspectiva humana e investigaciones

UNIDAD: Q.6: Aplicacién de la quimica

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar
(Actividades)

v ldentificar las propiedades
fisicas y quimicas de acidos y
bases.

v' Definir una solucion acida

Definir una solucién basica.

v Comparar los modelos de

Arrhenius y de Brgnsted-Lowry
de acidos y bases.

v Relacionar la fortaleza de un acido o
una base con su grado de ionizacion.

v Definiry reconocer acidos fuertes y
débiles.

v Definiry reconocer bases fuertes y
débiles.

v Explicar el significado de pH y pOH.

v' Reconocer procesos
bioldgicos donde se dan

reacciones acido-base.

<

v' Expresar acidos comunmente
utilizados en la industria y el
laboratorio, y proporcionar
propiedades de cada uno.

v' Diferenciar entre soluciones
acidas, basicas o neutras.

v’ Expresar ejemplos de acidos y

bases de Arrheniusy de
Brgnsted-Lowry.

v Comparar la fortaleza de un
acido débil con la fortaleza de
su base.

v Comparar la fortaleza de una
base débil con la fortaleza de
su acido conjugado.

v' Calcular el pHy pOH de soluciones
acuosas.

v" Reconocer que las reacciones acido-
base son esenciales para diferentes
procesos en el planeta Tierra y para
mantener la vida de los organismos.

v' Los estudiantes realizan ejercicios donde
identifican los pares conjugados acido-
base de diferentes reaccionesy calcular
el pHy pOH de soluciones acuosas.

v' Lectura: 24 horas: Tu comida en
movimiento. (Ver Recurso)

v' Los estudiantes realizaran la Actividad:
Como funcionan los antiacidos (Ver
Recurso)

v' Lectura: Mares acidos (Ver Recurso)

v' Simulador acido-base donde puedes
identificar cuan diferentes son los acidos
fuertes y débiles.
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-
base-solutions/latest/acid-base-
solutions_es.html

Indicador: ES.Q.CF1.CC.7
e Recopila evidencia para explicar cémo las

actividades humanas intervienen en el
cambio climatico, el calentamiento global y
el aumento de gases de efecto invernadero y
propone alternativas para minimizar los
efectos, tanto a nivel local como a nivel
mundial.

v' Explicar cdmo las actividades
humanas intervienen en el
fendmeno del calentamiento
global.

v' ldentificar algunas
aplicaciones de la
nanotecnologia en los nuevos
adelantos cientificos y sus
implicaciones en la solucion
de problemas que afectan la
sociedad.

v' Proponer alternativas para
minimizar el mismo el
fendmeno del calentamiento
global.

v' Proveer ejemplos de los riesgos
y beneficios que tiene el
desarrollo de industrias
qguimicas y de la tecnologia en
la economiay la sociedad.

v" Valora que el conocimiento
de la quimica ayuda a
aumentar la conciencia sobre
los efectos de las actividades
humanas en nuestro Planeta
Tierra.

v' Los estudiantes desarrollaran una lista de
acciones que ellos, sus familias y sus
escuelas realizan para contribuir a
solucionar el problema del cambio
climatico global. (Mapa Curricular).

v' Los estudiantes investigaran y discutiran
una lista de industrias quimicas que
existen en laisla y argumentaran sobre
los riesgos asociados a esas industrias.

v' Los estudiantes crearan y realizaran
representaciones teatrales (obras) breves

P.O. Box 190759, San Juan, PR 00919-0759 - Tel.: (787)773-5800
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B co=iFRNO DE PUERTO RICO

El Departamento de Educacidon no discrimina de ninguna manera por razon de edad, raza, color, sexo, nacimiento, condicién de veterano, ideologia politica o religiosa, origen o condicidn social, orientacion sexual o

identidad de género, discapacidad o impedimento fisico o mental; ni por ser victima de violencia doméstica, agresion sexual o acecho.



https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_es.html
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

Estandares: Competencias conceptuales Competencias procedimentales | Competencias actitudinales Banco de Recursos

¢ Interaccionesy energia (IE) ¢Qué debe conocer? ¢Qué debe hacer? -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar
-Saber actuar (Actividades)
¢Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

gue muestren cualquiera de los
problemas ambientales en Puerto Rico
gue estan relacionados al cambio
climatico y los pasos que deben ponerse
en practica para mitigar esos problemas.
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;(0mo el dioxido de carbono
esta cambiando los océanos?

Por George Hale

LEXA AJUSTA SU ESNORQUEL, MASCARA Y ALETAS MIENTRAS SE PREPARA

para sumergirse en el agua clara y azul. Ella y otros cuatro estudiantes de escuela

superior de Estados Unidos estan a dos millas de Isla Ballena, una isla frente a la

costa del Pacifico de Costa Rica. Las aguas que rodean la isla—parte del Parque

Nacional Marino Ballena de Costa Rica—contienen arrecifes de coral que atraen a

visitantes de alrededor del mundo. Los estudiantes asisten al Campamento Océano,
un programa de investigacion de dos semanas patrocinado por una universidad que expone
a los estudiantes a la oceanografia y a la biologia marina. Aqui, Alexa y sus compafieros de
clase aprenderan de primera mano sobre la vida marina, asi
como también comprobar la salud de los arrecifes y las 18
especies de coral.

Junto con sus instructores y un guia de buceo con
esnorquel, los estudiantes nadan pasando por pdlipos de
coral con forma de tentéculos oscilantes y peces coloridos.
Al mismo tiempo, ellos observan de cerca los corales que se
han descolorido o que parecen estar debilitados o desmoro-
nandose. Alexa y sus compaiieros de clase han aprendido que
estos son sefiales de corales no saludables, los cuales estan
siendo amenazados por el calentamiento y los océanos cada
vez mas acidos debido a los rapidos cambios en el clima de
la Tierra. Aunque los corales generalmente se desarrollan en
aguas calidas, si el océano se calienta demasiado les causa

demasiado estrés. Esto hace que pierdan sus
bellos colores y se pongan blancos, como
blanqueados. Y un océano mas acido puede
dificultar que los corales obtengan los materia-
les que necesitan para crecer, y eso les causa
que se debiliten y se desmoronen.

Esto es preocupante ya que los arrecifes de
coral constituyen menos del 1% de la super-
ficie de la Tierra, juegan un papel crucial en el
ecosistema marino—los corales proporcionan
albergue para tal vez un cuarto de las espe-
cies oceanicas. Esta es la razon por la cual los
investigadores estudian el cambio de las aguas
oceénicas y se hacen la importante pregunta:
¢como afectard un océano mas cdlido y mas
acido a los corales y qué significa eso para la
salud de nuestros océanos?

Una de las lecciones que los instructores
del Campamento Océano dieron a principio de
esa semana cubrid el cambio climatico y como
éste afecta el océano. Un responsable del
calentamiento y la acidificacion del
océano es el aumento en el dioxido
de carbono en la atmoésfera. El diéxido
de carbono y otros gases juegan un
papel crucial en el clima de laTierra
en lo que se conoce como el efecto
invernadero: sin ellos, el planeta seria
frio e inhéspito. Estos gases atmosféricos
y un invernadero funcionan de maneras muy
diferentes, pero el efecto resultante, temper-
aturas mas altas en ambos casos, ha llevado

www.acs.org/chemmatters
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a esta descripcion. Aunque este término es
engafioso, se usa comanmente.

Un invernadero es un edificio que se
calienta con radiacion solar para que pueda
mantenerse caliente incluso en invierno. La luz
del sol pasa a través del techo de vidrio para
calentar las plantas y el suelo dentro del inver-
nadero. Estos objetos luego emiten radiacion
infrarroja, es decir calor. La energia térmica
queda atrapada en el invernadero, mante-
niendo el edificio caliente. El efecto inverna-
dero es un proceso natural que calienta la
superficie de la Tierra. Cuando la energia del
sol alcanza la atmdsfera de la Tierra, parte de
ella se refleja de vuelta hacia el espacio y el
resto es absorbido por la tierra y los océanos,
calentando la Tierra. La superficie de la Tierra
pierde energia de vuelta en el espacio al emitir
radiacion infrarroja, pero los gases de efecto
invernadero absorben algo de esta luz infra-
rroja, reteniendo la energia en la Tierra y asi,
manteniéndola lo suficientemente calida para
sostener la vida.

Las actividades humanas, como la quema
de combustibles fosiles, la agricultura y el
desmonte de tierras, estdan aumentando la
cantidad de gases de invernadero, como el
diéxido de carbono, liberados a la atmosfera.
Esto atrapa el exceso de calor, causando que

Ianqueamienlo en la Bahia Kanhe en Hawaii

la temperatura de la Tierra aumente. Estas
temperaturas en aumento causan cambios
ambientales, como el derretimiento de glaci-
ares y capas de hielo.

El exceso de calor no se limita al aire. Las
temperaturas del océano también han
aumentado, lo que afecta a los arre-
cifes de coral alrededor del mundo.
Cuando el agua se calienta demasia-
do, los corales pueden estresarse, y
expulsar las algas simbiéticas que
viven en sus tejidos. Sin las algas, el coral
pierde su fuente principal de alimento, se
vuelve blanco o muy pdlido, y es mas suscep-
tible a las enfermedades.

El gas dioxido de carbono se disuelve en el agua.

EI diéxido de carbono disuelto reacciona con el agua y se disocia en un
g on de bicarbonato (HCO3-) y un ion de hidrégeno (H*). Debido a que el

tiene un pH basico (alrededor de 8.2), la concentracion de H*
:’ﬁi\ﬂmente baja. Como resultado, este equilibrio se desplaza casi
coﬁn‘) témente hacia la derecha. Solo el 0.5% del CO2 es encontrado
en el agua de mar como CO: disuelto. La mayoria, 89.5% se encuentra
“en forma dg,hlon bicarbonato. Ahadir mas CO> de la atmésfera aumenta
la cantidad de H* presente por medio de esta reaccion y contribuye a

reducir el pH del océano.

Es mas dificil para el segundo H* separarse del ion bicarbonato (no es
mt_iy acido) y como resultado, solo el 10% del CO: disuelto es CO3%(ac).

e N

Los corales, el plancton y los crustaceos usan iones de calcio (Ca?*)
e iones de carbonato (CO3%) para construir sus esqueletos y conchas
de carbonato de calcio, un proceso conocido como calcificacion. La
ecuacion 4 muestra la reaccion de precipitacion de iones de calcio y
carbonato de hidrégeno, que reaccionan en el océano para formar car-
bonato de calcio. A medida que aumenta la acidez del océano, la con-
centracion de H* aumenta, hay menos HCO3-y mas COz(ac) disponibles
(ver ecuacion 2), y este equilibrio se desplaza hacia la izquierda. Las
especies menores de carbonato (en la ecuacion 3) también puede
reaccionar con el ion de calcio para formar carbonato de calcio, pero
a la vez, hay relativamente menos de éste con el aumento del H*. Por
lo tanto, es mas dificil que se forme el carbonato de calcio, lo que sig-
" nifica que las conchas no pueden formarse tan facilmente

LA OCEANOGRAFA
KATHRYN SHAMBERGER

DICE

Sin embargo, los efectos del didxido
de carbono en el océano van més alla del
calentamiento. El océano ha disuelto una
gran cantidad de diéxido de carbono, lo que
lo mantiene fuera de la atmésfera. Pero a
medida que aumenta la concentracion de
di6xido de carbono en la atmosfera, adn
mas es afadido al océano, y esto cambia
la quimica del agua. Como se muestra
en la primera ecuacion, el dioxido
de carbono gaseoso se disuelve
en el agua oceanica superficial
para producir dioxido de carbono
acuoso. El dioxido de carbono reacciona
con las moléculas de agua y libera iones de
hidrégeno, aumentando el pH.

(N0 SON

Los océanos todavia
estan en el rango basic
de pH, pero se estan
volviendo mas acidos
(o menos basicos).

Cambio de pH del océano

Como resultado de cambiar el equilibrio
carbonato-bicarbonato, el pH del océano
también estd cambiando. La oceandgrafa de
la Universidad Texas A & M, Kathryn Sham-
berger dice que el pH del océano ha disminui-
do de 8.2 a 8.1. Continuar liberando diéxido
de carbono a la velocidad actual significara
que los océanos continuaran aumentando en
acidez.

ChemMatters | FEBRERO/MARZO0 2018 2



v

e

-

sa C _tlbr- Dec 2014 —

e

Coral en Samoa Americana antes, durant

La pérdida de los habitats de los arrecifes
y el dafio a las especies, ya sea directamente
0 a través de interrupciones en la cadena
alimentaria, también podrian afectar a las
poblaciones humanas. En muchas areas del
mundo, los arrecifes de coral bloquean y des-
vian parte de la energia de las olas oceénicas,
lo que significa que el agua entre la orilla y
el arrecife es mds tranquila de lo que seria
de otra manera. Si las estructuras de coral
se debilitan, podrian verse dafadas por las
tormentas, lo que reduciria drasticamente este
efecto calmante. Ademds, la pérdida de hébitat
para el 25% de las especies ocednicas que
llaman hogar a los arrecifes de coral podria
tener grandes repercusiones.

La acidificacion de los océanos también pre-
senta riesgos econdmicos. Un océano acidifi-
cante podria danar a los peces y mariscos que
los humanos comen, ya sea directamente o
eliminando las fuentes de alimentos para espe-
cies de peces comercialmente valiosas.

Ademas, alrededor del 12% de la poblacion
mundial se gana la vida pescando, repre-
sentando casi $150 mil millones en todo el
mundo en el 2014. Por lo tanto, la acidifi-
cacion de los océanos es otro factor que las
pesquerias deberan tener en cuenta al planifi-
car para el futuro.

Estos estudiantes tienen mucho en qué
pensar cuando regresen de Costa Rica. En
el transcurso de dos semanas, han apre-
ndido cdmo los océanos interacttian con
el clima en general y como las actividades
humanas pueden afectar la vida oceanica.

Aeis o~
e, y después de un evento de blanqueamiento de corales.

" - 7 LI
L] - ..f Ay

Estudiantes investigando y documentando
los arrecifes de coral.

Los futuros cientificos necesitaran
entender cdmo la contaminacion, el
calentamiento y la acidificacion de
los océanos afectan la vida marina
y encontrar formas de reducir el
dioxido de carbono en la atmésfera y
su impacto en los océanos.

Los estudiantes ven que, aunque daifiina,
la acidificacion de los océanos afecta a
los arrecifes de coral de manera diferente
alrededor del mundo, posiblemente debido
a las variaciones en el pH o a la quimica del
océano. Ellos aprendieron cdmo el agua del
océano, los sedimentos del fondo del mar, e
incluso el hielo Artico y Antartico muestran
a los cientificos que el didxido de carbono
atmosférico y el pH del océano estan cam-
biando més rapido ahora que en el pasado.
Alexa y sus companeros de clase descu-
brieron como el aumento de di6xido de
carbono en el aire afecta al océano a través
de cambios en las concentraciones de iones
de carbonato y bicarbonato, y el pH, cdmo
estos cambios podrian afectar los arrecifes
de coral, y qué podria significar para el resto
del océano, asi como para la vida marinay la
poblacién humana.

Muerfo - Aug 2015

Las lecciones que estos estudiantes apren-
dieron y las actividades en las que partici-
paron, particularmente su recorrido de buceo
con esnorquel por un arrecife de coral, daran
nuevas perspectivas sobre los océanos y
la oceanografia. Lo que ellos aprendieron
servird como una guia para su curso de estu-
dio después de la escuela superior, porque
a pesar de que sabemos bastante sobre el
cambio climatico y los océanos, todavia hay
mucho por descubrir.
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6 Por Brian Rohrig

espués de comer, es probable que no pienses mas en tu
comida. Pero la historia de lo que sucede a tu comida después
de que la tragas es muy fascinante. La verdad es que la histo-
ria de la digestion comienza en el cerebro, no en la boca o el
estomago. El olor, la vista, o incluso pensar en la comida es suficiente para aumentar
la salivacion y empezar el bombeo de los jugos gastricos. Si has visto a un perro
mirando a una cena de bistec, podras literalmente ver la baba (saliva) que gotea de su m
boca. Por lo general las personas suelen ser un poco mas discretas que eso.
El sistema digestivo se parece a un tubo estrecho alrededor de 30 pies (9 metros) 2
de largo, que se extiende desde la boca hasta el ano. La digestion es el proceso de
descomponer la comida en pedazos bien pequefios hasta que esté en una forma en Z
Q

que pueda ser utilizada por el cuerpo. Piensa en ello como una linea de desmontaje
que divide las materiales y descarta las partes que no son de utilidad.
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Desechos

Aziicar simple

Hay cuatro partes principales del proceso
digestivo: la ingestion, la digestion, la absor-
cion y la eliminacion. La ingestion ocurre
cuando la comida se coloca en la boca. La
digestion implica descomponer los alimentos,
lo cual se lleva a cabo en la boca, en el esto-
mago y en los intestinos. La absorcidn ocurre
principalmente en el intestino delgado, donde
cualquier cosa de valor es extraida y pasada
por el resto del cuerpo. Entonces, lo que
sobra es excretado como residuo.
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La ingestion

Tan pronto como la comida entra en tu
boca, los procesos digestivos entran en
accion. Los dientes rompen la comida en ped-
azos mas pequefios—Io cual ayuda a mezclar
la comida mas a fondo con la saliva—y emp-
iezas a masticar estos pedazos. Los cientificos
han determinado que un bocado normal de
comida se mastica 20 veces antes de que se
trague. (jSi, hay cientificos que estudian tales
cosas!) Algunos alimentos, como zanahorias,

SHELLEY A. RUSSELL, UNA ADAPTACION DE UN DIBUJO QUE APARECIO EN EL WASHINGTON POST-NOVIEMBRE 19, 2007

necesitan ser masticados mas, mientras que
hay otros, como nueces que se deshacen
rapidamente al masticarlos y necesitan menos
masticacion.

La saliva juega un papel importante en
la digestion. Los tres componentes mas
importantes de la saliva son: el agua (98%),
la mucosa, y las enzimas digestivas. El agua
humedece la comida masticada, y la mucosa
la lubrica, haciéndola resbalosa y mas facil
para tragar.

La saliva contiene enzimas digestivas que
descomponen los alimentos quimicamente
en una forma que el cuerpo puede utilizarlos.
Las enzimas son ejemplos de los cataliza-
dores—compuestos quimicos que aceleran
la velocidad de una reaccion quimica sin ser
consumidos por la reaccion. En otras pal-
abras, pueden utilizarse una y otra vez. Hay
miles de enzimas distintas en el cuerpo.

Para tener una idea de la rapidez con la que
funcionan algunas enzimas, considera la enz-
ima anhidrasa carbdnica, la cual cataliza una
reaccion que elimina el dioxido de carbono de
las células antes de que llegue a los pulmo-
nes, donde se exhala como desperdicio. Cada
vez que una molécula de dioxido de carbono
necesita ser eliminada de la célula, anhidrasa
carbonica cataliza la reaccion que convierte el
dioxido de carbono y las moléculas de agua
en un ion bicarbonato y un ion hidrégeno:

C02 + H,0 > HCO3 + H*

Debido a que los iones bicarbonatos son
mads solubles en la sangre que el diéxido de
carbono, esta reaccion permite transportar
iones bicarbonatos a través de la sangre
hacia los pulmones, donde se produce la
reaccion opuesta, y el didxido de carbono es
liberado por los pulmones.

iLa anhidrasa carbonica cataliza la conver-
sion de dioxido de carbono en iones bicar-
bonatos 600,000 veces cada segundo! No es
exagerado decir que catalizadores aceleran
la velocidad de una reaccién quimica.

Una vez que la comida se mastica, se
humedece, y se lubrica, viaja por la gar-
ganta, la cual la conduce al es6fago y al
estomago. La lengua desempefia un papel
importante en ayudar a transferir la saliva
ala comida y luego formarla en una bola,
conocida como un bolo. El bolo realmente
no rueda por la garganta, pero se mueve por
medio de las contracciones musculares en
el esofago. jNo necesitas la gravedad para
tragar, o de lo contrario los astronautas en
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el espacio tendrian hambre constantemente!
En realidad puedes tragar la comida mien-
tras estas parado de cabeza, aunque no es
recomendable-

La digestion

La digestién comienza cuando la
comida llega al estdmago. El g
estdmago contiene musculos e
poderosos que agitan la
comida continuamente,
esencialmente batiendo
la comida a una pulpa.
El estdmago secreta
jugos que convierten la
comida en una sustancia
parecida a liquido conocida
como el quimo.

Catalizadores: Facilitan la Subida

a la Montana

este tiempo varia segn la cantidad y el tipo de
alimentos que se consumen. Una comida lig-
era puede ser vaciada del estomago en aproxi-
madamente 2 horas, mientras que una comida
grande y pesada puede requerir hasta 6 horas.
Por ejemplo, los pat6logos forenses a menudo
examinan los contenidos del estémago de una
persona fallecida en un intento de

. determinar el momento de la
muerte.

El interior del estdmago,
estd cubierto por una
capa gruesa de mucosas

o que evita que los jugos
B gastricos lo digieran a si
mismo. Si el estbmago
& produce demasiado écido,
ya sea por comer demasiado

0 por una condicion médica,
puede producir acidez
estomacal. La acidez estoma-
cal no tiene nada que ver

con el corazon, sino que es
causada por el movimiento
ascendente del jugo gastrico
en el esofago, creando una
sensacion de ardor.

Esto puede ser aliviado
tomando antiacidos, los
cuales contienen bases que
neutralizan los &cidos. Un

Los catalizadores aceleran una reaccion quimica proporciona-
ndo una via alterna para que la reaccion se produzca. El papel

de un catalizador se puede entender con la siguiente analogia:
Imagina que los reactivos estan subiendo una montafa hasta

una pendiente y continuando por la otra vertiente hasta llegar
a su destino. Afadir un catalizador es como descubrir un paso

oculto en la montaia. Los reactivos no tendran que escalar tan
alto, por lo tanto no tienen que utilizar mucha energia, y aun

llegan a su destino mas rapido.

La mayoria de la gente sabe que el esto-
mago contiene dcido, pero pocos saben que
este tipo de acido es acido clorhidrico. Y aln
muy pocos saben que el objetivo primario del
acido del estdbmago no es romper la comida,
sino proporcionar un ambiente acido que
permite que las enzimas digestivas poderosas
realicen su trabajo.

Son estas enzimas, no el dcido mismo, las
que realizan la mayor parte de la descom-
posicidn quimica de la comida. Incluso
si se colocara un trozo de carne en écido
clorhidrico concentrado, no se descom-
pondria, pero si afiadieras las enzimas, se
descompondria rapidamente. Colectivamente,
la combinacidn de acido y enzimas es cono-
cida como el jugo gastrico, aunque écido
clorhidrico s6lo forma aproximadamente el
0.5% del volumen total del jugo géstrico. Tu
cuerpo produce diariamente entre 2 y 3 litros
de jugo gastrico.

El estomago, cuando estd completamente
lleno, puede dilatarse para mantener unos 2
litros de comida. El tiempo promedio para el
vaciado gastrico es aproximadamente 4 horas;
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antidcido comun es Tums,
que contiene carbonato de calcio (CaC03). El
carbonato de calcio neutraliza el exceso del
acido de acuerdo con la siguiente ecuacion:

CaCO0; + 2 HCI > CaClz + H20 + CO;

Mas digestion, absor-
cion, y eliminacion

Una vez que el estdmago ha digerido la
comida, el quimo, como un liquido, pasa por
el intestino delgado. Otras enzimas produ-
cidas por las células intestinales y por las
células del pancreas, descomponen la comida
sobrante alin mds. La bilis, secretada en el
intestino delgado de la vesicula biliar, descom-
pone la grasa en pequefios globulos.

La mayoria de los nutrientes en los alimen-
tos son absorbidos por el intestino delgado y
transportados a otras partes del cuerpo. Las
paredes del intestino contienen diminutos
vasos sanguineos que transportan primero
nutrientes al higado, donde se eliminan las
toxinas antes de que los nutrientes se dis-
tribuyan por todo el resto del cuerpo. En pro-

www.acs.org/chemmatters

medio, los alimentos pasan de 4 a 8 horas en
el intestino delgado.

Una vez que la comida sale del intestino
delgado, la mayoria de lo que se puede usar
ha sido extraido, y la mayor parte de lo que
queda es residuo. Estos residuos entran en el
intestino grueso, o colon. En este punto, los
residuos todavia estan muy acuosos. Mucha
de esta agua se absorbera por las paredes
del colon. Si los residuos pasan demasiado
rapido a través del colon—por ejemplo, si el
colon se irritara por un virus, no habria tiempo
suficiente para que el agua sea absorbida,
causando la diarrea.

Mucha fibra también provoca que los
residuos de comida pasen rapidamente.
Cuando los residuos alcanzan el recto—la
Gltima parte del colon—estan listos para salir
del cuerpo por el ano, y deben tener una cierta
consistencia solida. Hasta la mitad del peso
de las heces puede ser de bacterias—vivas o
muertas—y de sus residuos.

Los residuos quedan en el intestino grueso
alrededor de 12 horas antes de ser excreta-
dos. Aunque la mayoria de la absorcion de
nutrientes ocurre en el intestino delgado,
muchas de las bacterias en el colon se ali-
mentan de la fibra y producen nutrientes
adicionales que el cuerpo utiliza, tales como
la vitamina K'y la vitamina B. {Tu cuerpo con-
tiene 3-5 libras de bacterias, suficiente para
llenar unas latas de sopa! La mayoria de las
bacterias se encuentra en el colon.

Lo asombroso del proceso digestivo es que
una vez que has ingerido la comida, el resto
del proceso es completamente involuntario.
Tu cuerpo toma cualquier bocado de comida
que le das y saca tantos nutrientes como
pueda. El sistema digestivo es elegantemente
simple pero increible en su rapidez, eficiencia
y complejidad. Es probable que el sistema
digestivo sea el mejor ejemplo de la quimica
en accion que podrias experimentar y jocurre

24/7!
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Cémo funcionan los antiacidos

Instrucciones: Realiza una busqueda de informacién acerca de los antiacidos. Luego analiza la
imagen y utilizando la informacién contesta las siguientes preguntas:

1. Laleche de magnesia es una suspension de hidroxido de magnesio en agua. Escribe
la ecuacion de la reaccién entre el hidréxido de magnesio y el acido clorhidrico.

2. ¢Por qué el bicarbonato de sodio es un antiacido efectivo, mientras que el hidroxido
de sodio no lo es?

Acidos y enzimas del estémago 9 Una membrana mucosa basica recubre
ayudan’ a digerir el alimento. El pH el estébmago y lo protege de la
del estomago es irritacion.

aproximadamente de 2.5

Membrana mucosa
Eséfago

Estébmago

Acido carbénico
Intestino delgado 3
Contenido del estémago

El 4cido carbénico se descompone en Un antiacido de carbonato acido de sodio
(bicarbonato de sodio) reacciona con el

diéxido de carbono gaseoso y agua. I to ¢
acido clorhidrico en el estbmago y forma
H,C0;(ac) — H,0() + CO,(9) acido carbénico.
NaHCO,(s) + HCl(ac) — NaCl(ac) + H,CO,(ac)
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