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LECCIONES

Leccion |

Unidad 6.3: La Materia

Tema: La Materia

Estandares: Conservacion y cambio

Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivo: El estudiante describe los cambios fisicos y quimicos en la materia
producidos por los efectos de aumento o disminucién de calor.

La Materia
Definicion: La materia es todo aquello que tiene masa y ocupa espacio.

Los Estados de la Materia Los materiales pueden estar en diferentes estados de la
materia, solido, liquido, gaseoso y plasma. Aunque los que comunmente conocidos son
los primeros tres.

Las imagenes utilizadas en estas lecciones fueron recuperadas de las referencias que se encuentran
al final de este documento, al igual el contenido curricular que aqui se presentara.

[,os Estados de |la Materia
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Tienen forma propia y No tienen forma propia, No tienen volumen ni forma El plasma es

ocupan un volumen
determinado. En los
solidos las particulas
estan muy cerca y
ordenadas, casi no
tienen lugar para
moverse, solo vibran.
Los solidos no se
pueden comprimir, si
se los presiona no
cambian su forma.

L

adquieren la forma del
recipiente que los contiene.
Tienen volumen propio,

ocupan un espacio limitado.

Las particulas estan
desordenadas y pueden
desplazarse unas sobre
otras. Ante la presion, se
pueden comprimir mas que
los solidos.

propios. Adquieren la forma
del recipiente que los
contiene y ocupan todo el
espacio posible. En los
gases las particulas que los
conforman estan muy
distanciadas entre si, en
forma desorganizada. Se
mueven a gran velocidad en
todas direcciones. Los gases
se comprimen con mucha
mas facilidad que los
liquidos.

reconocido como el
cuarto estado de la
materia. Es un gas al
cual se le ha dado
energia. Llega un punto
en el que algunos
electrones se liberan de
los atomos que forman
el gas. Siguen
conviviendo, tanto los
electrones liberados
como los atomos,
convertidos en iones. 3




Cambios de estados en la materia

e Un cambio de estado en la materia puede ser provocado por un cambio en
energia.
o Un cuerpo gana o pierde energia y puede sufrir cambios en temperatura y
volumen.
o Laenergia puede cambiar las propiedades de los cuerpos.
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¢, Qué ocurre a cada estado de la materia, segun el calor y/o la temperatura?

Fusion - Cuando una sustancia en estado solido recibe calor, su temperatura y estado
de agitacion de sus moléculas aumenta, lo que hace que los enlaces entre las
moléculas se rompan y haya mayor libertad de movimiento, por lo que pasa a estado
liquido.

Solidificacién - Una sustancia en estado liquido cede calor. Lo que hace que su
temperatura disminuya, asi como el estado de movimiento de las moléculas llevandolas
a estado solido.

Vaporizacion - Sustancia en estado liquido que se le ofrece calor, su temperatura ira
en aumento. Con eso, habra un aumento en el grado del movimiento de las moléculas.
Llevandolas a estado gaseoso.

La vaporizacion puede ocurrir en tres formas: evaporacion, ebullicion y calefaccion.



1. Evaporacién: este proceso ocurre de manera muy lenta a temperatura ambiente.
Puede tomarse como ejemplo de referencia la evaporacion del agua de la ropa
en el tendedero.

2. Ebullicién: este es un proceso mas rapido que se produce a una temperatura fija.
Este proceso se observa facilmente al poner el agua a hervir.

3. Calefaccion: es el proceso mas rapido y se produce cuando la fuente de calor
estd a una temperatura mucho mas alta que la temperatura de ebullicién de la
sustancia. Tomemos, por ejemplo una gota de agua sobre una placa metélica
caliente.

Condensacién - Proceso inverso de vaporizacion. Al bajar la temperatura del gas, él
empieza a perder su capacidad de potencia, las moléculas se unen a través de las
fuerzas moleculares, de modo que la sustancia entra en estado liquido.

Sublimacién - Las moléculas del solido al ganar suficiente energia vence las fuerzas
gue las mantienen unidas y pasa directamente al estado gaseoso.

Deposicion o sublimacion inversa — cuando los gases pierden calor, se enfrian, y
pasan directamente al estado sélido.

lonizacidén — El gas se convierte en plasma cuando se le afiade calor lo que hace los
atomos del gas comiencen a perder sus electrones y se convierten en iones cargados
positivamente a su vez los electrones separados pueden moverse libremente.

Desionizacién - Proceso de quitar las sustancias cargadas eléctricamente de un
liquido o sustancia ionizada.

Ejercicio #1
Completa las oraciones del siguiente llena blancos.

1. La materia es todo aquello que tiene y ocupa
2. Los materiales pueden estar en estados.
3. Los estados de la materia son: , , y

4, es cuando una sustancia pasa de estado sélido a liquido.

5. Al proceso de una sustancia liquida que cede calor hasta entrar a estado sélido
se le llama :

6. Cuando un liguido que pasa a estado gaseoso se le conoce como

7. La vaporizacion puede ocurrir de tres maneras , o]

8. La es el proceso inverso a la vaporizacion.



9. En sublimacion un material pasa de estado

10.

directamente a estado

es cuando los gases pierden calor, y se convierten en sélidos.
11.Durante la ionizacién los atomos del gas pierden sus

12.La lo que hace es quitar las sustancias cargadas eIectrlcamente
Ejercicio #2. Parea la definicion de la columna A con el concepto correcto de la
columna B
Columna A Columna B

— 1. Todo lo que tiene masay a. Calefaccion

ocupa espacio. b. Condensacién
— 2. Cuando una sustancia pasa de c. Deposicion

sélido a liquido d. Desionizacion
3. Cuando un material pasa de e. Ebullicién

liqguido a sdlido. f. Evaporacion

Sustancia liquida que al g. Fusion

ofrecerle calor pasa a h. lonizacion

gaseosa. I. Materia

Formacion de gas por la j.  Solidificacion

temperatura del ambiente. k. Sublimacion

l.

Poner el agua a hervir para
formar vapor (gas).

Proceso de convertir liquido a
gas con la temperatura

mas alta que al de ebullicion
de la sustancia.

Proceso inverso de
vaporizacion.

Las moléculas del solido ganan
suficiente energia que

vence las fuerzas que las
mantienen unidas y pasa a
estado gaseoso.

10. Cuando los gases pierden

calor, se enfrian, y pasan
directamente al estado sélido.

—11. El gas se convierte en plasma

cuando se le afade
calor.

——12. Proceso de quitar las

sustancias cargadas
eléctricamente.

Vaporizacion




Ejercicio #3

Escribe los nombres de los cambios de estados de la materia en la siguiente
imagen.

1. A
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Leccidon 2

Unidad 6.3: La Materia

Tema: Propiedades de la materia

Estandar: Estructura y niveles de organizacion de la materia
Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivos: El estudiante agrupara y clasificara la materia por sus propiedades
fisicas y quimicas. A demas el estudiante aplicara el concepto de utilidad de las
propiedades fisicas y quimicas en la vida diaria

Propiedades de la materia

Las propiedades de la materia son aquellas que nos permiten identificar una sustancia
y distinguirla de otras.

e Las propiedades de la materia pueden ser fisicas o quimicas.



Propiedades fisicas de la materia

e Las propiedades fisicas de la materia son aquellas que identifican la materia por
sus rasgos fisicos es decir observables (que se pueden ver) o medibles (que se
pueden medir).

e Ejemplos: Observables ( Olor, Color, Brillo, Dureza)

Medibles (Punto de ebullicién, Punto de fusion, Densidad)

e Ejemplos de la vida cotidiana:

o Mezclar pintura
o Tomar temperatura

Propiedades quimicas de la materia

e Las propiedades quimicas de la materia describen como se comporta un
material en presencia de otro.
e Ejemplos: Descomposicion, Oxidacion, Combustion, Electrélisis
e Ejemplos de la vida cotidiana:
o Encender un fosforo
o Encender un fuego con gas propano

Ejercicio #4

Compara las propiedades utilizando el siguiente diagrama de Venn.

Propiedades Fisicas Propiedades Quimicas




Ejercicio #5

Clasifica las siguientes premisas en propiedad fisica (PF) o propiedad quimica
(PQ), seguin lo que ocurre.

1.
2.

. El agua puede ser separada en hidrégeno y oxigeno por medio de

co N o o1 b~

Lecciéon 3

El agua hierve a 100 © Celsius.

Los diamantes son capaces de cortar vidrio.

electrolisis.

. El azucar puede disolverse en agua.

. La madera es inflamabile.

. La sal se disuelve en agua.

. La gasolina se quema en presencia de oxigeno.

. El hierro se oxida o corroe en un ambiente humedo.

Unidad 6.3: La Materia

Tema: Cambios de la materia

Estandar: Conservacion y Cambio

Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivos: El estudiante predecira y describird los cambios fisicos y quimicos en la

materia.

Cambios de la materia

La materia no se encuentra estatica, constantemente se generan cambios en ella.

e Los cambios de la materia pueden ser fisicos o quimicos.

Cambios fisicos de la materia

e Los cambios fisicos son aquellos en los que la composicion de la materia no
cambia, es decir no se forman nuevas sustancias, ni ocurre cambio en sus

propiedades.

e Pueden cambiar el aspecto, la forma o el estado de la materia.
o Ejemplos: Estiramiento de una liguilla

Fusion de una vela, Golpear una moneda
Fusion del hielo, Crear un barco de papel



Cambios quimicos de la materia

e Los cambios quimicos son aquellos en los que las sustancias pierden sus

propiedades originales y forman nuevas sustancias con propiedades distintas.

o Ejemplos: Combustion de una vela

Ejercicio #6

Proceso de digestion
Proceso de respiracion
Enmohecimiento del hierro
Fermentacion de una uva

Predice si el cambio mencionado es fisico o quimico.

1. En la electrdlisis el agua se descompone en hidrégeno y oxigeno.

2.

- 3.

Al presionar el muelle de un amortiguador, queda comprimido.

La rueda de un automavil gira, y se desplaza de un lugar a otro.

. En la digestién estomacal, los alimentos se transforman en materiales

asimilables.

empafia los espejos del cuarto de bafio.

humos producidos se expulsan por el tubo de escape.

. En la respiracion de los seres vivos la glucosa se combina con el

oxigeno y da lugar a didxido de carbono, agua y energia.

. Encima de la mesa dejaron un vaso con hielo, y este se derritio.

. El agua caliente que sale de la ducha se transforma en vapor de agua y

. En el motor de un automovil tiene lugar la combustion de la gasolina. Los

10



Ejercicio #7

Completa la siguiente tabla.

Escribe un suceso u Indica el tipo de Describe el cambio ocurrido
observacion cambio

Ej. Se esta derritiendo una Fisico El caliente derrite la cera,
vela. pero si apagas el fuego, la

misma vuelve a ser sélida.

S S Il B I o

Lecci6n 4

Unidad 6.3: La Materia

Tema: Reacciones quimicas

Estandar: Interacciones y Energia

Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivos: El estudiante interpretara datos para determinar si ha ocurrido una
reaccion guimica, ya sea exotérmica o endotérmica.

Reacciones quimicas

Una reaccién quimica es un proceso en que, a partir de unas sustancias iniciales,

llamadas reactivos, se obtienen unas sustancias finales distintas, llamadas productos.

e En general, cuando se forma una sustancia estable a partir de sus elementos, se
libera energia, normalmente en forma de energia térmica. Por el contrario, para

destruir una sustancia estable, se necesitara aportar energia.

11



En una reaccion quimica la masa se conserva. Esto quiere decir que la masa
total de los productos obtenidos es igual a la masa total de los reactivos que han
reaccionado.
Segun el balance energético, las reacciones se clasifican en:
o Reaccion endotérmica es aquella que necesita un aporte de energia
para producirse. Es decir que absorbe calor y el medio se enfria.
= Ejemplo: Echar un hielo a una gaseosa.
o Reaccion exotérmica es aquella que libera energia térmica mientras se
produce calor y/o luz.

» Ejemplo: Frotar un fésforo con su caja.

Ejercicio #8

Escoge la contestaciéon correcta

1.

Las sustancias iniciales de una reaccion quimica se llaman:
a. Reactivos b. Productos

Las sustancias finales de una reaccion quimica se llaman:
a. Reactivos b. Productos

En una reaccion quimica siempre se cumple:
a. Laley de Newton

b. Ley de conservacion de masa
c. Ley de las proporciones constantes

Las reacciones que absorben energia se llaman:
a. Endotérmicas b. Exotérmicas

Las reacciones que liberan energia se llaman:
a. Endotérmicas b. Exotérmicas

12



Ejercicio #9 Organiza las palabras para obtener una oracién logica.

1. Palabras:
llamadas unas se productos. Reactivos, quimica obtienen
proceso reaccion unas en partir a Una sustancias
llamadas
sustancias distintas, de iniciales un es que, finales
Oracion:
2. Palabras:
de guimica reaccionando. la los decir los conserva.
total
obtenidos masa reactivos es En igual de productos  han
la
total se gque masa que a una Esto reaccion quiere
masa la
Oracion:
3. Palabras:
energia mientras gue reaccion libera es aquella se
produce. exotérmica Una térmica
Oracion:
4. Palabras:
aquella es necesita Una energia gue endotérmica

un aporte  producirse. de reaccion para

Oracion:

5. Palabras:
energia. Forma contrario, una el estable, se Por
destruir sustancia energia general, térmica. se sustancia
cuando para una libera estable, se necesitara En aportar
Oracion:

13



Leccion 5
Unidad 6.3: La Materia

Tema: Ley de conservacion de masa
Estandar: Interacciones y Energia
Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivos: El estudiante explicara lo que ocurre con la masa en una reaccion
qguimica.

Ley de conservacion de masa

e La Ley de conservacion de la masa establece que en una reaccion quimica la
masa inicial es igual a la masa final independientemente de los cambios que
se produzcan, es decir que la masa de los reactivos es igual a la masa de los
productos.

e Ejemplo:

A <= B: —_— ABZ
37¢ 13¢g 50 g

Ejercicio #10

Circulalaletrade la reaccién quimica que cumple con la Ley de conservacion de
la masay explica por qué la otra no.

N Carbone * oxieno smmp i de o
0@ @ De 6 smmp 4o

-
"

2H, + O 2H,0
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Ejercicio #11

Circula la letra en la cual lareaccion quimica cumpla con la Ley de conservacion

de masa. Y explica por qué las otros no.

Ejercicio #12: Crea tu Experimento

Sigue los pasos del método cientifico para resolver el siguiente problema.

Problema: ¢ El aire es materia?

Hipotesis:

Experimentacion:

Recopilacion de datos:

Conclusion:

15



Leccidon 6
Unidad 6.3: Materia

Tema: Desarrollo del concepto &tomo
Estandar: Estructuray niveles de organizacion de la materia
Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivos: A través de la lectura el estudiante, describird brevemente el
desarrollo de la teoria atbmica moderna y definira correctamente el concepto
atomo.

Has aprendido en las lecciones anteriores que todo los que nos rodea es materia,
gue ocupa espacio y tiene masa. ¢ Te has preguntado alguna vez, cual es la composicion
de la materia? Tu cuerpo, también es materia; tal vez, te ha surgido la inquietud de
saber, de qué esta formado tu cuerpo. Pues, tu cuerpo esta formado por atomos. La
ciencia es cambiante, segun se ha ido recopilando informacién durante nuevas
investigaciones, y por diferentes cientificos, se ha desarrollado el concepto, atomo.

El concepto atomo, se fue desarrollando durante miles de afios. Antes se creia
gue la materia se componia de tierra, agua, aire y fuego. Alrededor del 400 a.C el filésofo
griego Demdcrito, propuso que una particula o materia no era infinitivamente divisible o
sea, que “no podia cortarse”. En su teoria establecid que la materia estaba formada por
atomos o particulas diminutas, pero no puedo demostrar lo que pensaba, no existia para
esa época los recursos para hacer
investigaciones. El concepto atomo
viene del término griego atomos, que
significa “indivisible”. Si se divide la

palabra en dos en silabas significa (a-sin

y tomos-division). Un atomo es la
particula mas pequefia en la que puede dividirse un elemento sin dejar de ser la misma
sustancia. En la lamina se puede observar que la materia puede dividirse hasta llegar a
un punto que ya no podras dividirla en pedazos mas pequefios sin alterar sus

propiedades.

16



Luego de muchos afios, para el siglo XVIII, el cientifico y
fildsofo John Dalton retomo la idea de Demdcrito. Realiz6 varios
experimentos, en donde los analizé y comparé sus resultados
con las ideas propuestas por Demdcrito. A base de sus

estudios, publicos varios postulados hoy dia se le conoce como

la base de la Teoria atomica moderna, ya que hubo
modificaciones a la teoria de Dalton.
A continuacién se resumird los postulados de Dalton:

1. La materia estd compuesta particulas muy pequefias (indivisibles) llamada
atomos. Los atomos son particulas pequefias que no pueden crearse, dividirse
ni destruirse.

2. Los atomos de un mismo elemento eran iguales: tienen el mismo tamafo, la
misma forma, y las mismas propiedades quimicas

3. Establecié que no existe similitud entre los atomos de los diferentes elementos.

Por ultimo, Dalton utilizé esfera con carga positiva, para representar el modelo del atomo.
Gracias a los avances tecnoldgicos, la teoria atomica evoluciono,
muchos cientificos realizaron diferentes investigaciones y experimentos,
para estudiar el atomo y sus particulas. A medida que se obtenia mas

evidencia, se realizaban cambios a la teoria y los modelos atdmicos se

fueron corrigiendo.

Ejercicio #13
Analice la lectura titulada el “desarrollo del concepto atomo” y complete los
siguientes ejercicios de practica.

1. En el recuadro provisto, define en tus propias palabras el concepto a&tomo.

17



2. Completa el siguiente diagrama de Venn. Compara y contrasta las aportaciones

de Demacrito y Dalton. Escriba en el lado izquierdo las diferencias de Demacrito,

en el lado derecho escribira las diferencias de Dalton. En el centro colocaras las

semejanzas o similitudes de las aportaciones de ambos cientificos.

Ejercicio #14

Tema: Demodcrito Tema: Dalton

Lee las siguientes aseveraciones y escoge la mejor contestacion. Circulala

contestacion correcta.

1. Luego de haber leido que es materia, y sus propiedades, identifica en el

listado que esta compuesto de atomos.

a.

b
C.
d

Ideas
Suerios
Manzana

Emociones

18



2. ¢ Cudl de los siguientes cientificos fue el responsable de dar a conocer por

primera vez el concepto “atomo”?

e.

f.

g.
h.

Bohr
Dalton
Thompson

Demacrito

3. ¢Cuales de estas aseveraciones explican el concepto atomo? Realiza un

circulo en las contestaciones correctas.

El atomo se puede ver a simple vista.

El atomo compone todo lo que se considera materia.

El atomo es una particular diminuta, que no se observa por microscopios.
Los estados de la materia como, sélido, gas y liquido no estan compuesto
de atomos.

El atomo es una particula muy pequefia en la que puede dividirse un

elemento.

4. ¢Cual de los siguientes cientificos demostré que el atomo es una esfera con

carga positiva?

n.

0.

Bohr
Dalton
Thompson

Demdcrito

19



Lecciéon 7

Unidad 6.3: Materia

Tema: Descubrimiento de las particulas del atomo

Estandar: Estructuray niveles de organizacion de la materia
Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones

Objetivos: Luego de culminar la lectura el estudiante sera capaz de:

Comparar los diferentes modelos del 4&tomo

Para poder determinar de que estaba compuesto el &tomo. Se necesitaron
muchos afos de estudios e investigaciones cientificas, para poder disefiar el modelo
actual de atomo.

En el siglo XIX, Joseph Thomson, realiz6 varios experimentos para entender

coémo eran los atomos. Demostré que los atomos tienen particulas esfera de
.. , , carga positiva
diminutas que se mueven alrededor del nucleo. Estas particulas

estan cargadas negativamente y son conocidas como electrones.
Electrones

La lamina presenta el modelo de Dalton, en donde se observa una (carga negativa)

esfera con carga positiva y los electrones incrustados en la

. ‘. « . " Modelo de Thomson
misma. Al modelo se le conocié como, “pudin de pasas”.

Afos después, en el siglo XX, Ernest Rutherford y otros

Eyoackos Electrones  ientificos demostraron que el atomo, es principalmente, un
vacios . , ., .
‘ espacio vacio. En la regién de su centro contiene un cuerpo

diminuto, llamado nucleo. El cual esta formado por particulas

‘ subatémicas: protones y neutrones. Los protones tienen cargas

positivas, mientras, que los neutrones no tienen carga, son

neutros. Este modelo se puede comparar con el sistema solar.
Nicleo atémico

Modelo atémico de Rutherford

20



Ademas, el cientifico Bohr, sostienen que los electrones se mueven alrededor

del ndcleo en diferentes orbitas, dependiendo de la cantidad de energia. Para tener

una mayor idea, se puede comparar con las capas de una cebolla, cortada por la mitad.

El modelo de Bohr tenia algunas limitaciones, al momento de explicar el

comportamiento de los electrones. Por lo tanto, diferentes cientificos siguieron

realizando diferentes investigaciones hasta que surge el modelo atdmico actual. En

el modelo, el &tomo estd compuesto por las siguientes partes: electron, protén y

neutron. Ademas, los electrones se distribuyen ocupando orbitales, agrupados por

niveles de energia.

Ejercicio #15

Analice la lectura titulada el “Descubrimiento del atomo” y complete los siguientes

ejercicios de practica.

Complete la siguiente tabla sobre el la teoria atomica.

Nombre del cientifico

Aportacién

Dibujo del modelo atobmico

Joseph Thompson

Ernest Rutherford

21




Neils Bohr

Ejercicio #16
En el recuadro provisto, explica, qué es la Teoria Atdmica Moderna.

Ejercicio #17

¢,Cuales son las tres particulas subatémicas del modelo actual del atomo?
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Ejercicio #18
Escoge la contestacion correcta
1. ¢Cual es la similitud entre el modelo atdmico de Dalton y Thompson?
a. Ambos tienen electrones incrustados en la esfera positiva.
b. Ambos modelos estan representados por una esfera sélida de carga
positiva.

c. En ambos modelo los electrones orbitan alrededor del ndcleo.
d. En ambos modelos los electrones giran alrededor de una orbita.

2. Al analizar la lectura, ¢existe una diferencia entre el modelo atémico de
Rutherford y el de Bohr?
a. Los electrones giran alrededor de una 6rbita

b. El atomo tiene particulas subatomicas.
c. Los electrones se mueven en diferentes orbitas.

d. El modelo del sistema solar representa la estructura del atomo.

Organiza las ideas: Ordena en orden cronolégico las ideas y descubrimientos del
desarrollo del modelo atémico. Lo ordenaras asignando el namero (1) al evento

mas antiguo y como (5) al altimo evento.

Descubrimiento de los electrones
Descubrimiento de los protones.
______ Modelo actual del atomo.
_____ La materia esta formada por &tomos.

Descubrimiento del nucleo.
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Parea las premisas (contribuciones o descubrimiento de la teoria atbmica con las

aseveraciones (cientificos). Escribe la letra correcta en el espacio provisto.

a. Bohr
1. Los atomos contienen un nucleo.
- b. Dalton
2. Los electrones tienen carga negativa. L
E— c. Demaocrito
3. El &tomo es la particula mas pequeina de la materia.
E— P Peq d. Rutherford
4. Los atomos ni se crean, ni se dividen, ni se destruyen.
e. Thomson
5. Los electrones se mueven a cierta distancia alrededor del

nucleo.

Observa las siguientes laminas y relaciona cada modelo del atomo con su

premisa. Escribe la letra correcta en la premisa. (4 puntos)

1. El &tomo tiene un espacio vacio y se encuentra formado por el ntcleo
central. Se puede comparar con el sistema solar, ya que los electrones giran
alrededor del nucleo.

_____ 2. El &omo esté constituido por electrones incrustados en una esfera de
carga positiva.

3. Los electrones se mueven alrededor del nucleo central en orbitas
definidas.

4. El &omo esté constituido por los electrones, nube de electrones y

niveles de energia.
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Lecciéon 8
Unidad 6.3: Materia

Tema: Partes del Atomo
Estandar: Estructura y niveles de organizacion de la materia
Expectativa: F.CF1: La materia y sus interacciones
Objetivos: Luego de culminar la lectura el estudiante sera capaz de:
Identificar las partes del atomo.
Construir un atomo con todas sus partes correctamente.

Calcular el nuUmero de masa atémicay el numero de neutrones.

Los atomos son particulas extremadamente pequefias compuestas por
particulas diminutas. Son tan diminutas que es imposible obsérvalos con un
microscopio comun; sin embargo, con los nuevos avances tecnolédgicos se pueden
obtener imagenes sobre superficies.

El a&tomo esta compuesto por particulas subatomicas: protones, neutrones y
electrones. Estas son iguales en todos los atomos, sin importa el tipo de elemento; lo
gue varia es el niumero o cantidad de particulas subatomicas entre cada elemento. En
el atomo se pueden localizar dos espacios: (1) el nicleo, compuesto por protones y

neutrones; y (2) los orbitales o nubes de electrones, por electrones.

Atomo

Electron

Nucleo
(protones + neuirones)

Orbitas

Orbita del electron
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El nGcleo atdmico se localiza en el centro del &tomo. Dentro del mismo, se
encuentran los protones que son particulas de carga positiva (+). Para identificarlos se
usa la (p) como simbolo y el signo de (+) para representar que la particula es positiva
(p*). Ademas, numero de protones determina el nUmero atomico del atomo.

En el nucleo, también se encuentran los neutrones, son particulas neutrales
ya que no tienen carga eléctrica. Para identificarlos se utiliza la letra (n) como
simbolo. Los protones (p*) y los neutrones (n) son las particulas se encuentran en una
regién pequefia, pero con la cantidad mayor de masa. La suma de los neutrones y

protones de un atomo es el nimero de masa atémica.

Por ejemplo:

‘ (p+) + (n+) = # masa atémica
PROTONES + NEUTRONES = NUMERO DE MASA ATOMICA

Por lo tanto, si conoces el nUmero atémico y la masa atdmica de un elemento,
podras calcular y saber la cantidad de neutrones en sus atomos. La resta del nUmero
de masa atomica y el nUmero de protones (nimero atdmico) es igual al nimero de

neutrones de un elemento.

Por ejemplo:

#(n) = # masa atomica - (p*)

Por ejemplo, Nitrégeno es el elemento #7 y su masa atomica es 14. Para calcular
el nUmero de neutrones restaremos su nimero atomico (p*), que es 7 con su namero de
masa atomica, que es 14.

Por ejemplo:

# masa atbmica — numero atémico (p+) = # neutrones
# masa atomica— (p+) =#(n)
14 - 7T = 7

Por lo tanto, un atomo de nitrdgeno posee siete neutrones.
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Los electrones son particulas con carga eléctrica negativa, localizados
alrededor del nucleo; en la nube de electrones u orbitales. Tienen una masa
pequefa casi cero. La nube de electrones tiene uno o mas niveles de energia. El
primer nivel de energia es el mas cercano al ndcleo. Solamente 2 electrones pueden
ocupar el primer nivel. El segundo nivel de energia tiene la capacidad para 8

electrones. El tercer nivel tiene la capacidad para 18 electrones.

Nivel 1= 2 electrones e
e e
Nivel 2= 8 electrones /’ 7.\\
d *
."; ."\
Nivel 3= 18 electrones . \I .
Nucleo ¢ * f ' | L
I'-. \ |
. /
electrones Ve
e
.\1 e
~o P

Se utiliza la letra (e) y el signo de resta (-) para representar las particulas
negativas (e’). Un atomo posee la misma cantidad de protones que de electrones,
aunque hay sus excepciones en la naturaleza. O sea, si conoces el nimero atémico de
un elemento, también conoces su cantidad de protones y electrones. Los atomos de
los distintos elementos no son iguales, varian en su himero de protones, neutrones y
electrones, lo cual jugara un papel importante en sus propiedades quimicas y fisicas
entre cada elemento.

Para crear un modelo del &omo de algun elemento debes tomar en
consideracion la cantidad de protones, neutrones y electrones. Siempre debes calcular
la cantidad de neutrones. Ademas debes seguir las reglas de la cantidad de electrones

por orbita.
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Por ejemplo, Nitrégeno es el elemento #7 y su masa atomica es 14. Para
calcular el nUmero de neutrones restaremos su namero atomico (p*), que es 7 con su
namero de masa atomica, que es 14. Luego procedemos a realizar el construir el

modelo del atomo para dicho elemento.

# masa atdbmica — namero atdmico (p+) = niumero de neutrones
# masa atdbmica — (p+) =#(n)
14 - 7 = 7

Por lo tanto, un &tomo de nitrégeno posee siete neutrones.

Para construir el modelo del atomo de Nitrégeno se necesitara la siguiente
informacion:
1. Cantidad de particulas subatémicas
2. Depende de la cantidad de electrones, entonces se determina la cantidad de
orbitas a dibujar.
a. Enla primera orbita solo se colocan dos electrones.

b. En la segunda orbita se colocan hasta 8 electrones.

c. Para determinar cuantos electrones van en cada Orbita debes ir restando,
por ejemplo en el caso de Nitrégeno que tiene 7 electrones, debes colocar
dos electrones en la primera 6érbita y en la segunda 6rbita coloque 5e". Si

se suma 2e + 5e = 7e-

__7___protones :
__7__ electrones ¢ »
__7__ neutrones ® o
__7__numero atémico ®
_14 masa atdOmica L J
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Ejercicio #19

Analice la lectura titulada “Partes del atomo” y

complete la siguiente tabla sobre el atomo y sus partes.

Parte o particula Tipo de Simbolo Descripcién o localizacién en el
atémica carga abreviatura atomo
Proton
Neutrén
Electron
Nubes de No aplica No aplica
electrones u orbitas
No aplica No aplica
Nucleo

Ejercicio #20

Construye un modelo de un &omo. Colorea sus partes utilizando los siguientes

colores: rojo para protones, amarillo para neutrones y azul para electrones.
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Ejercicio #21

Luego de repasar las partes del atomo, complete los siguientes ejercicios para

evaluar su conocimiento.

1. Los electrones son particulas subatomicas

a. sin carga eléctrica

b. con carga eléctrica positiva

C. con carga eléctrica negativa

d. con carga positiva y negativa

2. Los protones son particulas subatémicas

a.
b
c.
d

3. Los neutrones son particulas subatomicas

sin carga eléctrica

con carga eléctrica positiva

con carga eléctrica negativa

con carga positiva y negativa

d.

a. sin carga eléctrica
b.
c

. con carga eléctrica negativa

con carga eléctrica positiva

con carga positiva y negativa

4. ¢ Cuantos electrones tiene el primer nivel de energia del atomo?

a. 32 electrones
b. 18 electrones
c. 8 electrones

d. 2 electrones

5. ¢ Cudl es la férmula correcta para calcular la masa atomica de un atomo?

a. Restar la masa atomica y el nUmero atémico.

Sumar la masa atémica y el nimero atémico.

b
c. Restar el nUmero de protones y el nimero de neutrones.
d

Sumar el nimero de protones y el nUmero de neutrones.
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8.

Para calcular la cantidad de neutrones de un atomo ¢ Qué proceso matematico

debes realizar?

a.
b.
C.
d.

Restar la masa atémica y el nimero atémico.
Sumar la masa atémica y el nimero atémico.
Restar el nUumero de protones y el nUmero de neutrones.

Sumar el nimero de protones y el nUmero de neutrones.

¢, Cuantos protones tiene un atomo cuyo nimero atémico es 13 y cuyo numero

de masa es 277

a.
b.
c.
d.

13
14
27
40

¢, Cuantos neutrones tiene un &tomo cuyo namero atémico es 23 y cuyo hamero

de masa es 517

a.

b
c.
d

23
28
74
51
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Ejercicio #22

Utiliza las palabras dadas para identificar en el diagrama las partes del atomo. En

el espacio provisto escribe los nombres correctos de cada parte del atomo.

proton

Ejercicio #23

electrén nucleo neutrén nube de electrones

Q@ Q —

(b)

o R o
r.0.3

(e)

Interpreta el siguiente diagrama. Observay utiliza el siguiente modelo para

contestar las preguntas.

1. Los circulos rojos ubicados en el centro del modelo representan los protones.

¢, Qué representan los circulos verdes en el centro?

a.
b.
C.
d.

Atomos
Nucleos
Neutrones

Electrones

2. ¢Qué representan los circulos amarillos ubicados en el orbital?

a. Atomos

b. Ndcleos
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c. Neutrones
d. Electrones
3. ¢Cual es el nUmero de masa atdmica que se muestra en el modelo?
a. 6

b. 4

c. 2

d. 8
Ejercicio #24

Construye un diagrama del modelo de un atomo. Utiliza lainformacién provista
para completar los ejercicios.

Instrucciones:
1. Utiliza lapices de colores para representar las siguientes partes del atomo.
a. Protén- rojo
b. Neutron- verde
c. Electrén- amarillo
d. Orbitas- las trazaras color azul



2. Recuerda en cada orbita tiene un niumero determinado de electrones

A. Utiliza los datos provistos para crear el modelo del atomo.

Datos:
5 protones
5 electrones
5 neutrones

10 Masa atbmica

B. Utiliza los datos provistos para crear el modelo del atomo.

Datos:
9 __ protones
9 electrones
10__ neutrones

19 Masa atdmica




Hoja de cotejo: Para la evaluacion del modelo del atomo.

Criterios Valor Puntuacién Valor Puntuacién
atomo #1 obtenida | Atomo #2 obtenida
1. Colorea las particulas
subatémicas y las orbitas 4 pts. 4 pts.
correctamente.

2. Ubica correctamente las
particulas subatémicas. 4 pts. 4 pts.

3. Dibuja la cantidad correcta de

particulas subatémicas. 9 pts. 9 pts.
Total de puntos 17 pts. 17 pts.
Leccion 9

Unidad 6.3: Materia
Tema: Tabla Periddica

Estandares: Estructuras y niveles de organizacion de la materia, Conservacion y cambio
Expectativas:

6.F.CF1.EM.3 — Explica que cada elemento estd formado por un solo tipo de atomos
y que los elementos estan organizados en una tabla periddica de acuerdos a sus propiedades.
6.F.CF1.EM.4 - Identifica y explica el formato basico de la tabla periddica (grupos o familias,
namero de protones, nimero de electrones, nimero de neutrones, nimero da masa (suma
de protones mas neutrones en el nicleo de un atomo), nimero atémico (cantidad de protones
gue tiene un atomo), periodo, metales, metaloides, elementos sintéticos, estado de la materia
de los elementos.

6.F.CF1.IE.1 — Agrupa y clasifica los elementos en metal, no metales y metaloides utilizando
la tabla periodica.

Objetivos de aprendizajes:
Al completar la leccion, el estudiante:

1. ExplicardA que cada elemento estd formado por un solo tipo de &atomos
y que los elementos estan organizados en una tabla peridédica de acuerdos a sus
propiedades.
Podrd comparar entre un elemento, compuesto y molécula.’
Explicara las contribuciones que hicieron diferentes cientificos para lograr la tabla
peridédica moderna.
4. Explicara como estan organizados los elementos en la tabla periodica.
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Elementos, moléculas y compuestos

El nebn es un gas. Si se aplica
electricidad, se puede usar para
encender bombillas.

En la naturaleza, encontramos numerosos tipos de material con caracteristicas muy
diferentes. Los elementos son materiales formados por atomos del mismo tipo. Gracias
a esto, estos materiales tienen propiedades quimicas vy fisicas Unicas. Hay elementos
solidos, como el niquel, que se usa para producir monedas. Otras sustancias liquidas,
como el mercurio, se utilizan para hacer termémetros. Sin embargo, algunos gases,

como el nedn, se utilizan para fabricar lamparas y bombillas.

Usamos mercurio para hacer termometros.
Aunque es un metal, estos elementos se
encuentran en estado liquido.

El elemento que mas se usa en la fabricaciéon de
monedas es el niquel. Este elemento se
encuentra en estado sélido en la naturaleza.
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Cuando comemos frutas adquieres el selenio y el zinc que tu cuerpo necesita. En las
verduras, las carnes, en la leche o los platanos adquiere potasio, hierro y calcio, entre
otros. Estas sustancias son elementos, que al igual que muchos otros, juegan un papel
importante en el funcionamiento de tu cuerpo. ¢Sabes qué son los elementos? Los
elementos son sustancias puras que no se pueden separar o0 descomponer en sustancias
mas simples mediante métodos fisicos ni quimicos. Los elementos tienen un solo tipo de
particula, que es el &tomo. Los atomos de un elemento son todos iguales no importa la
cantidad de sustancia, ni donde se encuentren. El cloro, el cobre, el oro y el oxigeno son

ejemplos de elementos.

Cada elemento tiene propiedades caracteristicas que lo diferencian de otros elementos
y que sirven para identificarlos. Algunas de esas propiedades de los elementos son
propiedades fisicas como la densidad, el punto de fusién y el punto de ebullicion entre
otras. También tiene propiedades quimicas como la inflamabilidad y la reactividad que

forman parte del conjunto de las propiedades Unicas que tiene cada elemento.

Aunque cada elemento es Unico, cada uno tiene ciertas propiedades comunes o que
comparte con otros elementos. A base de esas propiedades comunes 0 compartidas es
posible agrupar los elementos en tres categorias: metales, no metales y metaloides. Al
conocer la categoria a la que pertenece un elemento desconocido es posible predecir las

propiedades que puede tener.
Al presente se has descubierto 113 elementos de los cuales 83 se encuentran en forma

natural en la Tierra. Los otros 30 los han producidos los cientificos en los laboratorios.

A estos ultimos elementos los llamamos sintéticos o artificiales.
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Tabla de elementos comunes y sus simbolos:

Ejercicio #25

Nombre Simbolo Nombre Simbolo
Aluminio Al Magnesio Mg
Bario Ba Manganeso Mn
Bromo Br Mercurio Hg
Calcio Ca Niquel Ni
Carbono C Nitrégeno N
Cloro Cl Oxigeno
Cromo Cr Foésforo P
Cobalto Co Platino Pt
Cobre Cu Potasio K
Flaor F Silicio Si
Oro Au Plata Ag
Hidrégeno H Sodio Na
Yodo | Azufre S
Hierro Fe Zinc Zn
Plomo Pb

a. Define elemento:

b. Menciona dos propiedades fisicas de los elementos:




c. Menciona dos propiedades quimicas de los elementos:

d. ¢Cuédles son las categorias en las que se puede agrupar los elementos?

1.
2.
3

e. ¢Qué elemento se utiliza para encender una lampara fluorescente?

1.

Una molécula es un grupo de atomos, iguales o diferentes, que se mantienen juntos y no
se puede separar sin afectar o destruir las propiedades de las sustancias. Existe un
concepto antiguo que dice que la molécula es la parte mas pequefia de una sustancia

gue conserva su composicidn y sus propiedades quimicas.

H H

-w W

2 atomos de Oxigeno 3 atomos de Oxigeno 1 &tomo de Oxigeno y

forman una molécula forman una molécula 2 atomos de Hidrégeno
de gas oxigeno de gas ozono forman una molécula
de agua

Cuando una sustancia estd formada por a&tomos idénticos, se llama elemento (por
ejemplo, el hierro), pero lo normal es que dos o mas atomos diferentes estén unidos
guimicamente para formar una particula mas estable, que se llama molécula o

compuesto (por ejemplo, el agua).
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Video:
- ¢Qué es una molécula?

o https://www.youtube.com/watch?v=rfRv66wyKoY

- Silas moléculas fueran personas

o https://www.youtube.com/results?search query=si+las+moleculas+fueran+personas

Ejercicio #26

a. ¢ Qué es una molécula?

b. Indica el nombre de una molécula

La gran mayoria de los elementos, pueden unirse a otros para formar compuestos. Los
elementos se combinan por medio de un cambio quimico. Un compuesto es una
sustancia que se forma por la combinacién quimica de atomos de dos o mas elementos
en una proporcién definida que permanece fija, que no cambia. El agua es un ejemplo
de un compuesto. No importa de donde obtengas el agua o en qué estado ésta se
encuentre, siempre posee la misma composicién: dos atomos de hidrégeno por cada

atomo de oxigeno. Si fuese otra combinacion o proporcion de atomos, no seria agua.
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El agua y la sal son compuestos. Los elementos que los
forman mantienen en la combinacién una proporcion definida.

La particula de un compuesto es una molécula. Las moléculas de un compuesto estan
formadas por los atomos de dos 0 mas elementos que se combinaron quimicamente para
componerlas. El compuesto que se forma es una sustancia con unas propiedades y
caracteristicas diferentes a las de cada uno de los elementos que lo integran. Por
ejemplo, la sal de mesa que comemos es un compuesto y esta formada por el elemento
sodio y el elemento cloro. El sodio es un metal plateado que es explosivo al entrar en
contacto con el agua y el elemento cloro es un gas venenoso color amarillo verdoso. Sin
embargo, el cloruro de sodio o sal de mesa, es un soélido blanco que se disuelve en el
agua. Es decir, la sal de mesa no posee ninguna de las caracteristicas de los elementos
gue la formaron. El cloruro de sodio es una sustancia nueva y completamente diferente

a los elementos que lo componen.

Ejercicio #27

a. Define compuesto

b. Clasifica las siguientes sustancias como elemento o compuesto. Escribe E

para elemento y C para compuesto.

1.  plomo

2. sal de mesa
3. agua

4.  oxigeno
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Organizacién de latabla periédica

v
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Numero atomico

La imaginacion siempre ha sido parte fundamental en el desarrollo de la Ciencia. Los
cientificos del siglo XIX organizaron los elementos de acuerdo con sus caracteristicas,
aun cuando desconocian la estructura interna de los atomos y las moléculas. Idearon un
método de clasificaciébn que al principio resultd exacto, pero con el tiempo y afios de
estudios culmind en una gran obra: la tabla periddica.

Hacia el 1829 el quimico aleman Johann W Ddbereiner observé que elementos
agrupados por sus masas atémicas en grupos de tres como el cloro, el bromo y el yodo;
al igual que el calcio, el estroncio y el bario, poseian propiedades y caracteristicas
similares. Llamo a estos grupos: triadas. Este sistema no desarrollé una clasificacion
efectiva de los elementos, pero gener6 la curiosidad de mejorar y crear un sistema de

clasificaciéon adecuado.
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1829, Johann Wolfgang Dobereiner, clasifico
los elementos en grupos de tres (triadas)

Elementos de las triadas de Dobereiner y masas atémicas
1 2 3 4

Litio 7 Calcio 40 Azufre 32 Cloro 35,5
Sodio 23 Estroncio 88 Selenio 79 Bromo 80

Potasio 39 Bario 137 Teluro 127.,6 lodo 127

Similares propiedades quimicas.
El peso atodmico del elemento central es la media de los otros
dos.

En 1860 se celebrd el Primer Congreso Quimico Internacional y cientifico de todo el
mundo presentaron sus investigaciones y compartieron sus hallazgos. Fue en ese
congreso que el quimico italiano Stanislao Cannizzaro explicoO que algunos elementos
tienen moléculas que contienen dos atomos. El introdujo el concepto de elementos
diatdbmicos tales como hidrogeno y oxigeno. Con esta aportacion, se logré una lista

consistente de los elementos.

En 1864, el quimico inglés John Newlands clasifico los elementos con el sistema que él
llamé Ley de octavas. Esta ley propuso que, al clasificar los elementos en orden de
acuerdo con las masas atomicas crecientes, hay un parecido entre los elementos que
estan a ochos elementos de distancia. Un ejemplo de esta ley es la similitud que se
observa al comparar a litio con sodio, berilio con magnesio y asi sucesivamente. Esta
ley no fue aceptada por la comunidad cientifica quien la critic6 severamente porgue no
mantenia el mismo patron de caracteristicas con elementos cuya masa atomica pasaba
de veinte. Hoy dia se reconoce que J. Newlands fue el primer cientifico en tratar de crear
un sistema de clasificacién de los elementos basado en su masa atdmica, que es la

suma de los protones y neutrones.
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Newlands (1865)

No.| No.| No. No.| No.
H1F 80Cl 15/Co&Ni22Br  29Pd 361 £ P& Ir 0
Liz Na 9'K 16[Cu 23/Rb 30/A 37/Cs 4408 51
G 3/Mg 10{Ca 17|Zn 24|Sr 31/Ci 38|Ba &V 45 Hg 52
Bog4 Al 11lCr 19(Y 25/Ce & La 33|U 40 Ta 46Tl 53
C s/8i 12Ti 18|In 26Zr 32/8n  30/W 47Pb 54
N 6i[’ 13|Mn 20/As 27 Di& Mo 34|80  41/Nb 48'Bi 13
0 7|8 14/Fe 21(Se 28/Ro & RuisiTe  43/Au 49Th 56

No. No. No.

La historia cambio entre 1869 y 1870, cuando de forma independiente, dos cientificos
trabajaron con la clasificacion de los elementos: el ruso Dimitri Mandeléev y el aleman
Lothar Meyer. Mendeléev observé que cuando los elementos se ordenan de menor a
mayor segun la masa atomica, los que tenian propiedades similares se repetian segun
la masa atomica, los que tenian propiedades similares se repetian siguiendo un patron
gue era periodico ya que se repetia cada siete elementos. Periodico significa que ocurre

a unos intervalos regulares que se repiten.

La tabla periddica de los elementos, que prepar6 Mendeléev incluyé 76 elementos
conocidos y supero el sistema de clasificacion presentado por Newlands, ya que agrupo
los elementos de acuerdo con sus propiedades con una mayor exactitud. Ademas,
predijo las propiedades de algunos elementos que aun no se habian descubierto. Ya
para el afio 1886 se habian llenado todos los espacios vacios de la tabla con elementos
gue iban descubriendo y todos cayeron en las posiciones y con las propiedades
predichas por Mendeléev. El desarrollé la Ley periddica, la cual establecia que: “Cuando
los elementos se estudian en orden creciente de masas atomicas, la similitud de las
propiedades ocurre periddicamente” El trabajo de Mandeléev sobre la clasificacion
periodica de los elementos se ha considerado como una de las contribuciones mas

importantes del siglo XIX.
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Al pasar el tiempo, algunos de los elementos que se descubrieron no caian en la tabla
de Mendeléev. Para el afio 1914, el fisico inglés Henry Moseley, basado en sus estudios
con rayo X, propuso que el nimero atomico aumenta en el mismo orden que la masa
atomica. Este descubrimiento le permitié desarrollar la Ley periédica moderna, en el cual
se basa la tabla periddica que hoy conoces. Esta ley establece que las propiedades
fisicas y quimicas de los elementos son una funcion peridédica de su nimero atémico.
Desde el 1914 se han descubierto mas de 30 elementos y todos siguen la Ley periddica
segun establecido Moseley.

TABLA MODERNA. MOSELEY (Henry G.J Moseley)

En 1913 Moseley ordend los elementos de la tabla periédica usando
como criterio de clasificacién el nimero atémico.

Enuncié la “ley periédica”: "Si los elementos se colocan
segln aumenta su numero atébmico, se observa una
variacion periédica de sus propiedades fisicas y
quimicas”.

& o
= u :n
-
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Numero Atémico
El ndmero atémico es un concepto fisico y quimico relacionado con
la estructura de los atomos de cada elemento. Se trata dl numero total
de protones (cargas positivas elementales) del nacleo de un determinado
atomo. Se representa con la letra Z. El simbolo convencional Z proviene
posiblemente de la palabra alemana Z ahl que significa namero.
e EIl numero atémico se utiliza para clasificar los elementos dentro de la
tabla periodica de los elementos.
o NuUmero atbmico = numero de protones = numero de electrones.
o Ejemplo
= Ndamero atdbmico para Oxigeno es 8

e Oxigeno cuenta con 8 protones y 8 electrones

e La suma del numero atomico Z y del numero de neutrones N da el

numero de masa A de un atomo.

o Masa atdmica = numero atdbmico + nimero de neutrones

o NuUmero de neutrones = masa atomica — numero de protones

= Ejemplo
e Carbono
o NuUmero atémico = 6
= NuUmero de protones = 6
= Numero de electrones = 6
o Masa atomica = 12

= Numero de neutrones=12-6=6
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i Periodic Table of the Elements g

Ejercicio #28

a. ¢Qué descubrié Demetri Mendeléev sobre los elementos?

b. Ordena los eventos segun la evolucién de la tabla periddica, utiliza el 1 para el
primer evento y el 5 para el ultimo evento. (Utiliza los numeros del 1 al 5, para la
secuencia de eventos).
Se encontré que el nimero atbmico aumenta en el mismo orden que la masa
atomica.
Se descubre algunos elementos con dos atomos, a los cuales llamaron diatémico.
Agrupo los elementos en triadas.
Los elementos se ordenan de menor a mayor segun la masa atémica.
_______ Clasifican los elementos en orden de acuerdo con las masas atomicas crecientes,

hay un parecido entre los elementos que estan a ochos elementos.
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La estructura de la tabla periddica

Como ya sabes, la tabla periddica recibe ese nombre porque cada cierto nimero de
elementos se repiten las propiedades fisicas y quimicas de estos. Todas las tablas
peridédicas son iguales en cuanto a los elementos que tiene, pero estos varian en la

informacion sobre cada elemento como las que aparecen en las ilustraciones.
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Tottbre Configuracidnelecirdrica

La tabla periddica se compones de dieciocho columnas vy siete lineas horizontales. Las
columnas verticales de elementos (de arriba hacia abajo) constituye los grupos o
familias de los elementos. Estos grupos tienen en comun la estructura electronica, o
sea, el orden en que estan acomodados los electrones en las diferentes capas de la nube
electrénica. Los elementos de cada grupo poseen la misma cantidad de electrones en
su ultimo nivel de energia; debido a esto presentan similitudes en sus propiedades fisicas

y quimicas.

La fila o hileras horizontales de elementos (de izquierda a derecha) constituyen los
periodos alo largo de los cuales el nimero atbmico aumenta junto con la masa atomica.
Todos los elementos de un mismo periodo tienen el mismo niimero de capas electronicas

o niveles de energia.
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Grupos
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Ejercicio #29
a. Las columnas se identifican en la tabla periédica como: o]
b. Las filas horizontales en la tabla peridodica se identifican como:

Las propiedades fisicas y quimicas de los elementos en un periodo siguen un patron
repetitivo o periédico a lo largo del periodo. Propiedades como la conductividad y la
reactividad cambian gradualmente de izquierda a la derecha en cada periodo. Cada
cuadrado de la tabla periédica contiene informacion sobre cada elemento. La informacion

gue comunmente aparece se presenta en la siguiente ilustracion:

NUmero atémico

Simbolo

Nombre
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Masa atdmica

El nombre de los elementos puede tener su origen en el nombre de un cientifico como el
Einstenio o en el de un lugar como el Polonio, entre otros. Ademas, el simbolo de los
elementos es el mismo en todo el mundo y se escribe con letra mayudscula; si tiene dos
letras, la primera se escribe con letra mayuscula y la segunda con minuscula.

Ejercicio #30

a. Completa el cuadro para el elemento Na (sodio), debe contener el niumero
atomico, simbolo, nombre del elemento y masa atomica.

La tabla periodicay la clasificacién de elementos

En la tabla periédica hay ciento doce elementos cuyo descubrimiento ha sido confirmado.
Muchos se encuentran en la naturaleza, ya sea en estado gaseoso, liquido o solido; otros
se han producido en laboratorios. Los elementos se agrupan en columnas llamadas
grupos o familia. Los miembros de una familia poseen caracteristicas similares, sin
perder las individuales. Si consideramos sus caracteristicas, los clasificamos en tres
grupos: metales, no metales y metaloides. Unos ochenta y ocho (88) elementos son
metales, dieciocho (18) son no metales y seis (6) son metaloides. A lo largo de cualquier
periodo, las propiedades fisicas y quimicas de los elementos cambian de metélicas a no
metdlicas. Cuando mas a la derecha se localice un elemento, mayores serdn sus
caracteristicas no metdlicas. Por el contrario, cuanto mas cercano al extremo izquierdo,

mayores seran sus propiedades metalicas.
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Los metales son los elementos que se encuentran a la izquierda de la linea de zigzag,
desde las columnas uno a la doce de la tabla periddica. Los metales se caracterizan por
ser solido a temperatura ambiente, excepto el mercurio (Hg) que se encuentra en estado
liqguido. Poseen brillo o lustre y son maleables, lo que significa que tiene la capacidad de
formar laminas sin romperse, como ocurre en el aluminio. También, los metales son
buenos conductores de calor, son ductiles, lo que significa que tienen la capacidad de
formar alambres y son buenos conductores de electricidad. Ademas, éstos pierden o
ceden electrones de su ultimo nivel de energia para formar iones positivos a los que
llamamos cationes. Esta tendencia permite que los metales formen compuestos idnicos.

Esto se facilita porque éstos tienen pocos electrones en su nivel de energia.

Metal - No metal

H He
Li | Be C|{N|O| F |Ne
Na | Mg Al P|lS|d|Ar
K|Ca|Sc|Ti| V|Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga Se | Br | Kr
Rb|[Sr| Y |Zr | Nb|Mo| Tc([Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In | Sn 1 | Xe
Cs|Ba|ww|Hf [Ta| W |Re|Os| Ir [ Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn
Fr | Ra [ &

Ejemplos de metales:

Casi todos los metales son
maleables. Las laminas de
aluminio se usan para hacer
latas y papel de aluminio.

Los no metales estan ubicados a la derecha de los que estan junto a las lineas de zigzag
de la tabla periddica. Se clasifican dieciocho elementos como no metales. Estos son:
H, C, N, P, O, S, Se, la familia de los halégenos y los gases nobles. La mayoria de los

no metales estan en la naturaleza en estado gaseoso, tales como los gases nobles, el
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hidrogeno, el oxigeno, el nitrogeno, el fldor y el cloro. El bromo se encuentra en estado
liquido y los restantes seis (carbono, fosforo, azufre, selenio, yodo y astato) se
encuentran en estado solido. Muchas propiedades de los no metales son opuestas a las
de los metales. Por ejemplo, los no metales no son brillantes, no son maleables ni
ductiles y se caracterizan por ser pobres conductores de calor y electricidad. La mayoria
de los &tomos de estos elementos tienen una serie casi completa de electrones en su
nivel externo de energia. Los atomos de los gases nobles tienen una serie completa de

electrones. Los no metales tienen nimeros de oxidacion negativos o positivos y algunos

pueden formar compuestos ionicos.

No metales

Y000 ALUFAE BRONO

Los no metales no son brillantes, no son maleables ni ductiles. Por el contrario, son
guebradizos y se rompen facilmente.
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Los gases nobles (grupo 18) son elementos monoatdémicos que no muestran tendencia
para combinarse con otros. Poseen una densidad y un punto de ebullicion y de fusién
bajo. Se utilizan en la fabricacién de bombillas fluorescentes (Kr) y anuncios iluminados
(He, Ne, Ar).

Usos de los gases nobles:

Flash de cdmara — Xenon Xe

= 1 - + ‘
OPEN Aviso luminosos — Neén Ne
' “Y Tratamiento de tumores — Raddn
\ _

Los metaloides son los elementos que estan ubicados junto a la linea de zigzag de la
tabla periddica. Estos seis elementos son el boro, silicio, germanio, arsénico, antimonio
y telurio. Los &tomos de estos elementos tienen casi la mitad de una serie completa de
electrones en su nivel externo de energia. A los metaloides también se les conoce como
semiconductores. Presentan propiedades similares a los no metales, aunque poseen
caracter metalico en su estado elemental. El silicio y el germanio son los Unicos

metaloides que son buenos conductores de electricidad.
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Ejercicio #31
a. ¢ Cudles son las clasificaciones de los elementos de la tabla periédica?
1.
2.
3.
b. Clasifica las siguientes caracteristicas con una (M) si es metal, (NM) no metal y

(MT) para metaloide.

1. Pobre conductores de electricidad.

2. Se utilizan en la fabricacion de bombillas fluorescentes.
3. Conocido como semiconductores.

4. Son brillosos y maleables.

5. Se rompen facilmente y son quebradizos.

6. Buenos conductores de calor y electricidad.
c. Clasifica el elemento como (M) metal, (NM) no metal y (MT) metaloide:
P (fosforo)
______Ra(radio)
B (boro)
______Ne (nedn)

Au (oro)

Ejercicio #32
a. Parea los simbolos de los elementos con sus respectivos nombres.

__1.P a. Bario
___2.As b. Arsénico
___3.Li c. Fermio
___4.Pm d. Calcio
___5.Fm e. Fosforo
___6.Ba f. Litio
___71.B g. Boro
___8.Fe h. Promecio
___9.Ca I. Hierro
__10.Bk j. Berkelio
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Ejercicio #33

a. Busca en latabla periddica de que elementos estoy hecho estas moléculas.

Valor 1 puntos c/u.

Nombre de la Férmula quimica | Composiciéon quimica de una molécula
sustancia
MoHoNIIE Ba CaoRo co Un atomo de %ﬁggzg:oy un atomo de
Dioxido de carbono CO»
Sulfuro de hidrégeno H2S
Cloro Cly
Ozono (O
Acido sulfarico H,SO.4

Ejercicio #34
a. Escribe el nUmero que representa cada parte de la tabla periddica.

- He=

Li Eiel

M Hgl N

K Ca | '-_:lll | | orF | Me Fe | [ ] M !._ul s | Ga G
Rb Srl Verleanl ||:th|nd|.o.g cu In | Sn ®a
L} Bal LulelTal |]r| Ao H-g T F'l:]lEIl |.n.t Rn
Fr Ral Lr|FtF|I‘JI:|| Bh | HslHtl

Lalcel F'rlNlem SmlEulGlele-.- Hol Erl‘l’ml‘(bl

7 P 0 P e e o 1

Metales -
No-metales —
Metaloides -

Gases nobles -
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Ejercicio #35

a. Relacionalas propiedades con el grupo que mejor las represente.

Propiedades

Mo Metales § S

nobles

emimetales SES

Son semiconductores ¥ no suelen
encontrarse en la naturaleza en
forma elemental.

La ravyoria tienen alto punto de
fusion, conducen bien el calor v la
electricidad, casi todos son sdlidos
a temperatura ambiente,

Son los elermentos mas estables y
no suelen combinarse con otros
elernentos para formar
cornpuestos,

Formman moléculas diatornicas, son
rmalos conductores de la
electricidad, casi todos son gases a
termnperatura ambiente,

Ejercicio #36
Contesta utilizando la tabla periédica.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

PERIODO
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a. ldentifica el grupo al que pertenece los siguientes de elementos.

. Selenio, Telurio, Polonio
. Cobre, Plata, Oro
. Neoén, Helio, Xenén

b. Identifica el periodo al que pertenece los siguientes de elementos.

o Nitrégeno, Oxigeno, Fluor
o Potasio, Calcio, Escandio
o Hidrégeno, Helio

Ejercicio #37

a. Escribe el nombre del cientifico en cada una de las siguientes aportaciones en las
Ciencias

1. Desarroll6 la tabla periddica organizando los elementos de

acuerdo a sus masas atomicas.

2. Ley de las triadas — cada tres elementos se repiten sus

propiedades.
3. Ley de las octavas — un elemento dado presentaria unas

propiedades anélogas al octavo elemento siguiendo la tabla.

4. Se reviso la tabla periddica como resultado de los experimentos

de rayos X que muestran que el nlcleo de cada elemento tiene un

namero entero de cargas positivas igual a su nimero atomico.
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Ejercicio #38

Contesta:

a. ¢Qué establece la ley periodica moderna?

b. Completa el siguiente llena blanco.

a. = Es la unidad mas pequefia de un elemento quimico que

mantiene su identidad o sus propiedades y que no es posible dividir mediante

procesos quimicos.

Ejercicio #39

a. ldentifica lo que representa cada uno en las casillas de la Tabla Periddica.

< Tmoec [ L
(2030) B o ©
2,34

1s22322p1
Boro
b. Contesta.
1. Paracalcular el # de neutrones debes restar y
2. La masa de un atomo depende de y
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Ejercicio #40

a. Completa la siguiente tabla.

Elemento # atdmico Masa p+ e- n
atomica
23
Na
11

Ejercicio #41

a. Completalas columnas de la siguiente tabla, utilizando la tabla periddica.

NGmero ¢;Cuantos | ¢Cuantos | ¢Cuantos Masa atémica
At6mico electrones | protones | neutrones
Elemento Simbolo posee? posee? posee? (Ma)
#Ha B
2) (e-) (p+) | Ma-p+=N| N+p+=Ma
Calcio
Aluminio
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Ejercicio #42
Realiza una busqueda e identifica los elementos necesarios para producir
fuegos artificiales. En los recuadros escribe el nombre del elemento al que

pertenece.

THE CHEMISTRY OF FIREWORKS

ORANGE
40.078 _

WHITE
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