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FORMULAS PARA UTILIZARSE EN ESTE MODULO

frecuencia de clase

frecuencia relativa =
total de valores

Porcentaje acumulado

cf
cP = ?x 100%

(valor mas alto) — (valor méas bajo)

anchura de clase = -
numero de clases

Y x suma de todos los valores de la muestra
T n numero total de valores de la muestra

w-Xx
media ponderada: X = M
Yw
Varianza de una muestra
52 — Z(XL - X)Z
n—1

Desviacion estandar de una muestra

X = X)?
$= n—1

Coeficiente de variacion
S
CV = ()—?> 100%

Cuartiles
Cantidad de datos par Cantidad de datos impar
n n+1
Q= 7 Q= e
3n
Q=—7—
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CARTA PARA EL ESTUDIANTE, LA FAMILIA'YY LOS MAESTROS

Estimado estudiante:

Este modulo didactico es un documento que favorece tu proceso de aprendizaje.
Ademas, permite que aprendas en forma mas efectiva e independiente, es decir, sin la
necesidad de que dependas de la clase presencial o a distancia en todo momento. Del
mismo modo, contiene todos los elementos necesarios para el aprendizaje de los
conceptos claves y las destrezas de la clase de Algebra 2, sin el apoyo constante de tu
maestro. Su contenido ha sido elaborado por maestros, facilitadores docentes y
directores de los programas académicos del Departamento de Educacion de Puerto Rico
(DEPR) para apoyar tu desarrollo académico e integral en estos tiempos extraordinarios
en gue vivimos.

Te invito a que inicies y completes este modulo didactico siguiendo el calendario de
progreso establecido por semana. En él, podras repasar conocimientos, refinar
habilidades y aprender cosas nuevas sobre la clase de Algebra 2 por medio de
definiciones, ejemplos, lecturas, ejercicios de practica y de evaluaciéon. Ademas, te
sugiere recursos disponibles en la internet, para que amplies tu aprendizaje. Recuerda
que esta experiencia de aprendizaje es fundamental en tu desarrollo académico y
personal, asi que comienza ya.
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Estimada familia:

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) comprometido con la educacion
de nuestros estudiantes, ha disefiado este modulo didactico con la colaboracion de:
maestros, facilitadores docentes y directores de los programas académicos. Su
propdsito es proveer el contenido académico de la materia de Algebra 2 para las primeras
diez semanas del nuevo afio escolar. Ademas, para desarrollar, reforzar y evaluar el
dominio de conceptos y destrezas claves. Esta es una de las alternativas que promueve
el DEPR para desarrollar los conocimientos de nuestros estudiantes, tus hijos, para asi
mejorar el aprovechamiento académico de estos.

Esta probado que cuando las familias se involucran en la educacion de sus hijos mejoran
los resultados de su aprendizaje. Por esto, te invitamos a que apoyes el desarrollo
académico e integral de tus hijos utilizando este médulo para apoyar su aprendizaje. Es
fundamental que tu hijo avance en este médulo siguiendo el calendario de progreso
establecido por semana.

El personal del DEPR reconoce que estaran realmente ansiosos ante las nuevas
modalidades de ensefianza y que desean que sus hijos lo hagan muy bien. Le
solicitamos a las familias que brinden una colaboracién directa y activa en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de sus hijos. En estos tiempos extraordinarios en que vivimos,
les recordamos que es importante que desarrolles la confianza, el sentido de logro y la
independencia de tu hijo al realizar las tareas escolares. No olvides que las necesidades
educativas de nuestros nifios y jovenes es responsabilidad de todos.
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Estimados maestros:

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) comprometido con la educaciéon
de nuestros estudiantes, ha disefiado este modulo didactico con la colaboracion de:
maestros, facilitadores docentes y directores de los programas académicos. Este
constituye un recurso util y necesario para promover un proceso de ensefianza y
aprendizaje innovador que permita favorecer el desarrollo holistico e integral de nuestros
estudiantes al maximo de sus capacidades. Ademas, es una de las alternativas que se
proveen para desarrollar los conocimientos claves en los estudiantes del DEPR; ante las
situaciones de emergencia por fuerza mayor que enfrenta nuestro pais.

El prop6sito del médulo es proveer el contenido de la materia de Algebra 2 para las
primeras diez semanas del nuevo afio escolar. Es una herramienta de trabajo que les
ayudara a desarrollar conceptos y destrezas en los estudiantes para mejorar su
aprovechamiento académico. Al seleccionar esta alternativa de ensefianza, deberas
velar que los estudiantes avancen en el modulo siguiendo el calendario de progreso
establecido por semana. Es importante promover el desarrollo pleno de estos,
proveyéndole herramientas que puedan apoyar su aprendizaje. Por lo que, deben
diversificar los ofrecimientos con alternativas creativas de aprendizaje y evaluacion de tu
propia creacion para reducir de manera significativa las brechas en el aprovechamiento
académico.

El personal del DEPR espera que este modulo les pueda ayudar a lograr que los
estudiantes progresen significativamente en su aprovechamiento académico.
Esperamos que esta iniciativa les pueda ayudar a desarrollar al maximo las capacidades
de nuestros estudiantes.
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Informacién adicional
A los maestros, estudiantes, padres, madres o encargados, este Modulo tiene diferentes

ejercicios los de aplicacion y los de evaluacion del curso de Algebra 2.

Ejercicios de Aplicacion: Padres y Estudiantes, estos ejercicios son de practica y tienen

sus respuestas para que verifiqguen como se realizaron. Es importante que se trabajen
para el beneficio de todos los estudiantes. No son Assessment formativo (no tienen valor

NUMErico).

Ejercicio para Calificar (evaluaciones): Padres y Estudiantes, estos ejercicios para

calificar son el instrumento de evaluacion que tiene el maestro para la acumulacion de
puntos para el SIE. Los instrumentos aqui utilizados son examenes, y tareas de
desempefio o0 ejecucion. Es importante que el estudiante siga las instrucciones
establecidas al inicio de curso por su maestro con relacién a su proceso de adjudicacion
de puntos segun carta circular vigente (CC 03-2019-2020). EIl estudiante en la hoja de
contestaciones debe presentar evidencia de TODO EL PROCESO que utilizd para

resolver todos los ejercicios.

Maestros: Saludos, los instrumentos ofrecidos en la seccion de Ejercicios de Practica
es para la evaluacion formativa de sus estudiantes. Les recuerdo que NO existe clave
de los ejercicios para calificar en las evaluaciones, usted la debe crear y la puntuacion
es sugerida para las primeras 10 semanas, segun se establece en la carta circular
vigente (CC 03-2019-2020). EIl contenido de este mddulo responde a los estandares,
expectativas e indicadores para las primeras 10 semanas de clases, conforme a lo
establecido en los Mapas Curriculares, el Prontuario y Calendario de Secuencias del
curso de Algebra 2.

Los maestros podran trabajar otras evaluaciones hasta alcanzar la puntuacion

establecida en la Carta Circular vigente.
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CALENDARIO DE PROGRESO EN EL MODULO

SEEI)\/I,IQ?\I,/AS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1 Leccion 1 Leccion 1 Leccion 1 Leccion 1 Leccion 1
2 Leccion 1 Leccion 1 Leccion 2 Leccion 2 Leccion 2
3 Leccion 3 Leccion 3 Leccion 3 Leccion 3 Leccion 3
4 Leccion 4 Leccion 4 Leccion 4 Leccion 4 Leccion 4
5 Leccion 5 Leccion 5 Leccion 4 Leccion 4 Leccion 5
6 Leccion 5 Leccion 5 Leccion 5 Leccion 5 Leccion 6
7 Leccion 6 Leccion 7 Leccion 7 Leccion 7 Leccion 7
8 Leccion 8 Leccion 8 Leccion 8 Leccién 8 Leccién 9
9 Leccion 9 Leccion 9 Leccion 9 Leccion 9 Leccion 10
10 Leccion 10 Leccion 10 Leccion 10 Leccion 10 Leccion 10
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LECCIONES

En este mdédulo tendremos la oportunidad de estudiar, aprender y practicar lecciones del curso Probabilidad y

Estadistica. A continuacién, presentamos lo que se espera que en este aprendizaje.

Duodécimo Grado / Primer Semestre

Grandes ideas y

Tema Preguntas Esenciales Destreza Referencias
Conceptos
UNIDAD 1: Repaso de conceptos estadisticos
Tiempo aproximado: 10 dias
Repaso de - Estadistica Descriptiva ¢ Qué es estadistica? - Definir e identificar estadistica Estadistica, Prentice Hall
conceptos - Estadistica Inferencial ¢En qué momentos has descriptiva e inferencial. (EPH) Péags. 3 al 10

estadisticos
Uso y Manejo de las
Estadisticas

utilizado datos
estadisticos?

- Establecer la diferencia entre
estadistica descriptiva e inferencial.

- Uso y manejo en la recoleccion de
datos.

Estadistica (Mario Triola)
(EMT) Pag. 76

Matematica: razonamiento y
aplicaciones (MRA) Pag. 724

Terminologia

- Poblacion ¢, Como se elige el -Definir poblacion, censo, muestra, EMT Pégs. 4-7, 21
- Censo tamafio apropiado para | experimento, parametro, estadistico,
- Muestra un andlisis de datos? variable EPH Pags. 44-45, 154
- Experimento ¢ Qué diferencia hay -
- Parametro entre poblacion y -Clasificar cada uno de los conceptos Matematica: razonamiento y
- Estaqllsnco muestra? previamente establecidos aplicaciones (M:RA)
- Variable ¢ Qué diferencia hay L Pag. 674
entre estadfstica y -Recqnocer Ie}s caracteristicas de los
L estudios que integran el uso de
estadistico? ¢Entre encuestas y los experimentos al azar.
parametro y estadistico?
¢ Cudles son las
caracteristicas de una
encuesta?
¢ Cudl es la diferencia -Definir e identificar datos cualitativos, EMT Pag. 6
- Datos entre datos cualitativos | cuantitativos: discretos, continuos EPH Pags. 14-15, 260-261

y datos cuantitativos?
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Grandes ideas y

Tema Preguntas Esenciales Destreza Referencias
Conceptos
¢,Cudl es la diferencia
entre los datos discretos
y los datos continuos?
¢ Cual es la diferencia -Establecer la diferencia entre los EMT Pégs. 7-11
entre una escala (nivel) | niveles de medicion para conjuntos de
de intervalo y de razén? | datos
¢ Cuél es la diferencia -Clasificar un cor_1junto de da_tc_)§ de
entre un nivel nominal y acue_rdo con 'eI nivel Qe medicion:
un nivel ordinal? Norpmal, ordinal, de intervalo y de
razon.
UNIDAD 2: Descripcion y presentacion de datos con una variable

Tiempo aproximado: 20 dias

Representaciones
Gréficas

Construcciones de gréficas

¢, Qué es una gréafica?

¢, Cual es la grafica mas
adecuada para
representar ciertos
datos?

-ldentificar e interpretar grafica que
representen datos estadisticos

EPH Pag. 26 al 36

Matematica Integrada |
(Integrada l. Il y lll) Pags. 3
al9

-Leer, interpretar y construir las gréaficas

EMT P4gs. 13 - 63, 111-

de: 112,120
e Dbarras
e pictogramas EMT Pé4g. 13 EPH - Pag. 28
e lineales EMT Pég. 14
e circulares EMT P&g. 58
EMT P4g. 59 EPH- 30
-Definir:
¢ Datos agrupados y no EMT Péags. 43-46
agrupados M: RA Pags. 725-726
e Clases
e Limites
e Marcas de clases o intervalos
de clases

e Frecuencia relativa
e Frecuencia acumulada
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Grandes ideas y

Tema Preguntas Esenciales Destreza Referencias
Conceptos
-Definir y construir otras graficas
e histogramas EMT Pag. 51 EPH - Pag.26
e talloy hoja EMT Pag. 58 EPH - Pag.36
e poligonos de frecuencia EMT P4g. 59 EPH - 28
e Ojivas EMT P4g. 59 EPH - Pag. 28
-Analizar graficas y seleccionar el tipo
de gréafica mas adecuado para
representar un conjunto de datos. Integrada | Pags. 170 al 175
-Analizar gréaficas engafiosas.
- Datos agrupados y no Dado un conjunto de -Organizar un conjunto datos en una EMT Pag. 42
agrupados datos: ¢como tabla de frecuencia. M: RA Pags. 725-727
- Frecuencia organizarias el conjunto
- DiStribUCiéf‘ de frecuencia | de datos en una tabla M: RA Pags. 725-734, 759-
- Limites de frecuencias para 763
- Marcas de Clases datos agrupados?
- Frecuencia relativa
- Frecuencia acumulada
UNIDAD 3: Medidas para describir, explorar y comparar datos estadisticos
Tiempo aproximado: 40 dias
Medidas de - Moda ¢,Qué medida de -Definir los conceptos moda, media, EPH Pags. 46 al 66
tendencia central - Media tendencia central mediana y media ponderada. Integrada | Pags. 135 al 142
- Mediana -ldentificar la moda de un conjunto de Integrada Il Pag. 635

- Media ponderada

representa mejor los
datos? datos

-Calcular y analizar en un conjunto de
datos agrupados y no agrupados la
media, mediana y media ponderada.

EMT P&gs. 77- 80, 84
* Uso del periddico
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Unidad |I: Repaso de Conceptos de Estadistica

La Estadistica

Todos los dias leemos o escuchamos noticias e informacion que nos sirven de guia en
nuestras vidas. Escuchar el reporte meteorolégico nos ayuda a decidir qué ropa usar, y
si vivimos en una ciudad grande tal vez debamos escuchar el reporte de transito que

indique la mejor ruta para llegar a la escuela o al trabajo.

Nuestros gustos personales, asi como las cosas que no nos agradan, también rigen
algunas de nuestras decisiones. A pesar de las criticas negativas que escuchamos
acerca de alguna pelicula, tal vez decidamos verla solo por la admiracion que sentimos
hacia cierto actor o actriz. Tomamos decisiones a diario, pero muchas veces estas
decisiones no son estructuradas. Cuando comenzamos a familiarizarnos con los
procedimientos y métodos implicados en la recoleccion, presentacion y la elaboracién de
resimenes de un conjunto de datos, o a obtener conclusiones acerca de tales datos,

entonces estaremos descubriendo la Estadistica.

La Estadistica es la rama de las matematicas que examina las formas de procesar y
analizar datos. Ofrece los procedimientos para recolectar y transformar los datos de
manera que sean Uutiles a los que toman decisiones. Para comprender la Estadistica
necesitamos conocer algunos conceptos basicos y definiciones de términos importantes.
La Estadistica se divide en dos areas: Estadistica descriptiva y Estadistica inferencial.
Pero ambas divisiones estan entrelazadas para desarrollar un buen andlisis de datos y

sacar conclusiones para la toma de decisiones de manera estructurada.

Objetivos de la unidad:
1. Reconocer y justificar la importancia de la estadistica en la vida.

Distinguir estadistica: descriptiva e inferencial.
3. Definir, distinguir y determinar conceptos estadisticos, tipos de variables, tipos

de muestras.
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Leccidén 1: Estadistica Descriptiva e Inferencial

¢ Qué es la Estadistica Descriptiva y la Inferencial?

La Estadistica Descriptiva se enfoca en la recoleccion, resumen y presentacion de un
conjunto de datos. Tiene sus raices en la necesidad de las grandes organizaciones
politicas y sociales de guardar registros. Por ejemplo, cada década desde el 1790, en
Estados Unidos se realiza un censo que recolecta y resume datos acerca de los
ciudadanos. A través de los afos, el U.S. Census Bureau ha sido uno de los grupos que
ha mejorado los métodos de Estadistica descriptiva. Los fundamentos de la Estadistica
Inferencial se basan en las matematicas de la teoria de la probabilidad. Los métodos
inferenciales utilizan los datos de la muestra para calcular los estadisticos que

proporcionan los estimados de las caracteristicas de una poblacion.

Durante el siglo pasado, la Estadistica jugd un papel importante al promover el uso de la
tecnologia de la informacion y esta, por su parte, contribuyo a difundir el uso de la
Estadistica.

Se enfoca en la

- ~ presentacion de un
conjunto de datos.

\

recoleccién, resumeny

Y

Descriptiva

e ™ \ ) necesidad de las

politicas y sociales de

Estadisitca guardar registros.

Y - N
Tiene sus raices en la

grandes organizaciones

Utiliza datos de las
Inferencial
cierta poblacion.

muestras para obtener
conclusiones acerca de
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Al iniciar el siglo XX, la expansién de los requerimientos de manejo de datos asociados
con el censo federal llevo directamente al desarrollo de maquinas tabuladoras que fueron
las antecesoras de los sistemas computacionales que utilizan los negocios en la
actualidad. Especialistas como Pearson, Fisher, Gosset, Neyman, Wald y Tukey
establecieron las técnicas de la Estadistica inferencial moderna, en respuesta a la
necesidad de analizar grandes conjuntos de datos poblacionales que, ya para entonces,
implicaban costos elevados, consumian mucho tiempo y eran dificiles de recopilar.

La Estadistica es utiliza mayormente, para manejar los datos muestrales y obtener
conclusiones sobre poblaciones. Por lo tanto, es importante obtener datos muestrales
gue sean representativos de la poblacion de la que se obtienen. Para esto, debemos

enfocarnos en dos aspectos importantes:

1. Los datos de una muestra deben reunirse de una forma adecuada, como a
través de un proceso de seleccién aleatoria.
2. Si los datos muestrales no se retunen de forma apropiada, resultaran tan

inatiles que ninguna cantidad de tortura estadistica podra salvarlos.
Existen diversas circunstancias que requieren la recoleccion de datos.

1. Un analista de investigacion de mercados necesita evaluar la efectividad de
una nueva campafa publicitaria en television.

2. Un productor farmaceéutico necesita determinar si un nuevo medicamento es
mas efectivo que los que actualmente se consumen.

3. Un administrador de operaciones desea monitorear el proceso de produccién
para comprobar si la calidad de cierto producto satisface los estandares de la
compafia.

4. Un auditor desea revisar las transacciones financieras de una empresa para
determinar si esta cumple o0 no con principios contables aceptables.

5. Un inversionista potencial desea determinar qué firmas industriales tienen
mayor probabilidad de crecer de forma acelerada en un periodo de

recuperaciéon econémica.

Pagina| 16



6. Un maestro de escuela desea revisar y analizar los resultados de sus
estudiantes en las pruebas estatales y las de ingreso a la universidad para

evaluar la efectividad de las préacticas de ensefianza.

Los datos deben ser identificados de fuentes apropiadas, lo cual constituye un aspecto
importante del andlisis estadistico. Si los errores, ambigliiedades o lo que se conoce
como sesgo estropean los datos que son recolectados, ni siquiera los métodos
estadisticos mas complejos producirian una informacion precisa. Existen cuatro fuentes

de datos muy importantes.

Los que proporciona una organizacion o un individuo.
Un experimento disefiado.

Una encuesta.

0N PR

Un estudio observacional.
Estas fuentes de datos se clasifican de dos maneras:

» Fuentes primarias

> Fuentes secundarias

Las fuentes primarias son aquellas utilizadas por el recolector o el que lleva a cabo el

estudio y las obtiene él mismo para su analisis.

Las fuentes secundarias son aquellas que utiliza un individuo u organizacion, pero este
individuo u organizacion no son los primeros en recopilar los datos. Por ejemplo, si
estamos realizando un estudio y utilizamos los datos del censo esos datos provienen de
una fuente secundaria porque los obtuvo personal del censo y no nosotros. Contienen
informacion primaria, sintetizada y reorganizada. Se debe hacer referencia a ellas
cuando no se puede utilizar una fuente primaria por una razon especifica, cuando los
recursos son limitados y cuando la fuente es confiable. Las utilizamos para confirmar
nuestros hallazgos, ampliar el contenido de la informacion de una fuente primaria y para

planificar nuestros estudios.

Las organizaciones e individuos que recolectan y publican datos, generalmente los

utiizan como fuente primaria y después permiten a otros usarlos como fuente
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secundaria. Por ejemplo, el gobierno federal de Estados Unidos recolecta y distribuye
datos tanto para propoésitos publicos como privados. El Bureau of Labor Statistics
recolecta los datos que emplea y también distribuye cada mes el Consumer Price Index.
El Census Bureau supervisa una gran variedad de encuestas actuales referentes a
poblacién, vivienda e industria, y lleva a cabo estudios especiales en temas como el

crimen, los viajes y el cuidado de la salud.

Conducir un experimento es otra fuente importante de recoleccién de datos. Por ejemplo,
para probar la efectividad de un detergente, un experimentador determina qué marcas
son mas eficientes para dejar limpia la ropa sucia, lavandola directamente, en lugar de
preguntar a los clientes qué marca creen que sea mas eficaz. Por otro lado, realizar una
encuesta es otra fuente de datos importante. En ella se pregunta a la gente sobre sus
creencias, actitudes, comportamientos y otras caracteristicas. Las respuestas

posteriormente se editan, codifican y tabulan para su analisis.

De igual manera, dirigir un estudio observacional es otra fuente de datos. En este
estudio, el investigador observa el comportamiento de forma directa, generalmente en su
ambiente natural. Un ejemplo de un estudio observacional es el grupo focal, una
herramienta de investigacion que se utiliza para provocar respuestas no estructuradas
ante preguntas abiertas. En un grupo focal un moderador dirige la discusion y los

participantes responden a las preguntas.

Otros tipos de estudios mas estructurados implican dinamicas de grupo y construccion
de consenso, y el uso de numerosas herramientas del comportamiento organizacional

como la lluvia de ideas, la técnica Delphi y el método de grupo nominal.

Estadistica
Descriptiva Inferencial
Resume o describe Utiliza datos muestrales

Caracteristicas importante de un conjunto de e AR iR A TR

datos
Tablas Graficas  Tendencia Cenral  PTUEbas de  Analisis de Ol
o - "y Variacion hipétesis medias pruebas
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Leccién 2: Lenguaje estadistico

Una de las partes mas importantes en el estudio de la Estadistica consiste en examinar
datos de pequefios grupos para aprender acerca de un grupo grande, por lo que, en este
contexto, los términos, muestra y poblacion adquieren importancia. A continuacion, se

presenta la terminologia que facilitara la comprension de este curso.

Poblacién: Es el conjunto completo de todos los elementos (puntuaciones, personas,
medidas, etc.) que se va a estudiar. El conjunto es completo porque incluye a todos los

sujetos que se estudiaran.
Muestra: Es un subconjunto de miembros seleccionados de una poblacion.
Censo: Es el conjunto de datos de cada uno de los miembros de la poblacion.

Pardametro: Es una medicion numérica que describe algunas caracteristicas de una

poblacion.

Estadistico: Es una medicibn numérica que describe algunas caracteristicas de una

muestra.

Variables: Son las caracteristicas de los objetos o de los individuos. Difieren de persona
a persona o de objetos a objetos, por eso son variables. Todas las variables deben tener
una definicion operacional, es decir, un significado universalmente aceptado, que sea
claro para todos aquellos que estén relacionados con el analisis. La falta de definicion

operacional genera confusion.

Datos: Son las observaciones recolectadas, como mediciones, géneros, respuestas de

encuestas, entre otras.

Ejemplos:

Poblaciéon

» Todos los estudiantes de duodécimo grado de la region educativa de Caguas
» Todos los estudiantes de duodécimo grado del Departamento de Educacion

» La gente que fue de compras ayer a Plaza Las Américas

Esta informacidén se emplea para calcular el parametro.
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Muestra

» 10 alumnos de la escuela X en Guayama

» Los alumnos de la escuela Z en Arecibo

» 500 votantes de Puerto Rico

» 30 personas que visitaron Plaza Las Américas en el fin de semana

Esta informacién se emplea para calcular el estadistico

Parametro:
En New York hay 3250 botones para cruzar calles en las intersecciones de transito. Se

descubrio que el 77% de dichos botones no funciona. La cifra 77% es un parametro.

Estadistico:
De 877 ejecutivos encuestados el 45% de ellos no encontraria a alguien con un error
ortografico en su solicitud de empleo.

Esta cifra del 45% es un estadistico.

Variables:

» Género
» Especialidad o campo de estudio
» Cantidad de dinero en la cartera

» Tiempo que toma prepararse para ir al trabajo en la mafana

Datos: (son los valores de las variables)

Femenino

Masculino

Educacién en Matematicas
$100

3 metros

150 libras

VvV V V V VYV V
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Asignacion Especial 1 50 puntos

Redacta un ensayo en el que describas y expliques por qué la Estadistica es importante
en nuestro diario vivir. Debes sustentar tus respuestas con informacién confiable y citar
adecuadamente a los teoricos o teorias que encuentres. Puedes presentar ejemplos de

Puerto Rico y otras partes del mundo. Utiliza un lenguaje apropiado.

El ensayo debe comenzar con un pérrafo de introduccion y finalizar con un parrafo donde
expreses tu opinion al respecto. No escribas en primera persona, cuando vayas a
referirte a ti puedes escribir: “el que redacta o la que redacta”, “el que escribe o la que
escribe”, etc. Pero nunca escribas con el “yo”. Puedes mencionar los periddicos donde
se escribe sobre estadisticas en Puerto Rico, buscar en internet y otras fuentes.

El ensayo no debe tener mas de cinco paginas. Sitienes computadora debes escribirlo
a dos espacios con letra tamano 12 (Times New Roman o Arial), si no tienes
computadora debes escribir a mano usando boligrafo azul o negro en papel de argolla 'y

con letra legible (que se entienda lo que escribes).

No olvides escribir tu nombre en la pagina de portada y debes colocar un titulo a tu

ensayo.
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RUBRICA SUGERIDA PARA EVALUAR EL ENSAYO

Criterios 10 9 8 7 6

Introduccién | Presenta el Presenta Presenta de Presenta No se
temayun brevemente | manera pobremente | comprende
panorama la idea inconsistente | el tema, el tema ni
amplio sobre la | principal y el | la idea pero no la la idea
idea principal al | tema. principal y el idea principal.
lector. tema. principal.

Desarrollo Expone con Expone los Expone Expone No expone
claridad los argumentos | parcialmente pobremente | los
argumentos e que los los argumentos
ideas que sustentan la | argumentos argumentos | que
sustentan la idea gue sustentan | que sustentan
idea central, principal e la idea sustentan la | la idea
incluye citas, incluye citas | principal e idea principal ni
referencias y y incluye principal y incluye
opiniones de referencias. | algunas citas | no incluye citasy
otros autores. o referencias. | citas ni referencias.

referencias.

Conclusion | Sintetiza de Sintetiza las | Sintetiza de No sintetiza | No sintetiza
manera ideas manera las ideas las ideas
organizada las | expuestasy | desorganizada | expuestas, expuestas
ideas expuestas | concluye las ideas pero termina | y no realiza
y concluye con | con una expuestas y con una una
una reflexién reflexién concluye con | breve reflexiéon
final completa. incompleta. | una breve reflexion. final.

reflexion.

Coherencia | El texto tiene El texto es El texto tiene El texto no El texto no
coherencia, parcialmente | poca tiene es
presenta una coherente, coherencia, coherencia, | coherentey
adecuada presenta aungue existe | aunque no se utiliza
relacion entre una un vocabulario | utiliza un vocabulario
palabras y adecuada variado. vocabulario | variado.
oraciones. relacion variado.

Utiliza un entre

vocabulario rico | algunas

y variado. palabras y
oraciones.
Utiliza un
vocabulario
variado.

Ortografia Utiliza Presenta Presenta Presenta No utiliza
correctamente | dos otres | cuatro o cinco o seis | las reglas
las reglas de errores cinco errores | errores de
ortografia. ortogréaficos | ortogréficos. | ortograficos | ortografia.
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Leccion 3: Introduccién al muestreo
En lugar de seleccionar toda la poblacién, los procedimientos de muestreo estadistico se
concentran en seleccionar un pequefio grupo representativo de la poblacién.
Las tres razones principales para extraer una muestra son:

v" Una muestra requiere que se le dedique menos tiempo

v" ES menos costoso

v" Menos molesta y mas practica
El proceso de muestreo comienza por la definicion del marco. El marco es una lista de
los elementos que constituyen la poblacion. Los marcos son fuentes de datos, como
listas, directorios o0 mapas de poblacion. En Estadistica, como en la vida, uno de los
peores errores consiste en reunir datos de una forma inapropiada. Se recomienda
seleccionar muestras aleatorias. Una muestra aleatoria es aquella en la que los
miembros de la poblacién se seleccionan de forma que cada individuo tiene la misma
posibilidad de ser elegido. Por su parte, una muestra aleatoria simple de n sujetos se
selecciona de manera que cada posible muestra del mismo tamafio n tenga la misma
posibilidad de ser elegida.
Existen dos tipos de muestreo: muestreo probabilistico y el no probabilistico.

« Muestreo probabilistico: Selecciona los elementos o individuos con base

en probabilidades conocidas.

« Muestreo no probabilistico: Selecciona los elementos o individuos sin
conocer sus probabilidades de seleccion. La principal consecuencia de
esta falta de informacion es que no podremos generalizar resultados con

precision estadistica.
Muestreo probabilistico
1. Aleatorio simple

®» Todos los elementos dentro del marco tienen las mismas posibilidades de
seleccién que cualquier otro. La n se utiliza para el tamafio de la muestray la N

para el tamafio de la poblacién.
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» | a posibilidad de seleccionar cualquier miembro especifico del marco en la

primera extraccion es 1/N. Se repite hasta llegar al tamafio (n) deseado.

2. Sistematico — Se selecciona un punto de partida, después se elige cada
k-ésimo (por ejemplo, cada décimo sexto elemento de la poblacién).

3. Estratificado - Se subdivide la poblaciéon en al menos dos subgrupos (estratos)
diferentes, de manera que los sujetos que pertenecen al mismo subgrupo
compartan las mismas caracteristicas, y luego tenemos una muestra de cada
subgrupo o estrato.

4. Por conglomerado — Se divide el area de la poblacion en secciones o
conglomerados, luego se eligen al azar algunos de estos conglomerados, y

después se elige a todos los miembros de los conglomerados seleccionados.

Ejemplo: Imagine un saldn de clases con 60 estudiantes acomodados en seis filas
de 10 estudiantes cada una. Suponga que el profesor selecciona una muestra de 10
estudiantes lanzando un dado y seleccionando la fila correspondiente al resultado.
¢El resultado es una muestra aleatoria? ¢Una muestra aleatoria simple? ¢Una

muestra probabilistica?

Solucién: La muestra es aleatoria porque cada estudiante individual tiene la misma
posibilidad (una posibilidad en seis) de resultar seleccionado. La muestra no es
aleatoria simple porque no todas las muestras de tamafo 10 tienen la misma
posibilidad de ser escogidas. Por ejemplo, este disefio muestral de usar un dado
para seleccionar una fila hace imposible la seleccion de 10 estudiantes que estén en
filas diferentes. Se trata de una muestra probabilistica porque cada estudiante tiene

una probabilidad conocida, 1 de seis, de ser elegido.

Muestreo no probabilistico

1. Conveniencia — Se utilizan resultados que son faciles de obtener. Se selecciona
una muestra de la poblacion por el hecho de que sea accesible. Los individuos
en la investigacion se seleccionan porque estan facilmente disponibles y porque

sabemos que pertenecen a la poblacién de interés, no porque hayan sido

Pagina| 24



seleccionados mediante un criterio estadistico. Esta conveniencia tiene como
consecuencia la imposibilidad de hacer afirmaciones generales con rigor

estadistico sobre la poblacion.

Ejemplo: Se realiza un estudio para conocer la opinién de los estudiantes sobre la
criminalidad en Puerto Rico, pero solamente se entrevistan a estudiantes que

viven cerca de la persona que esté realizando el estudio.

Con propésito (Purposive Sampling) — En esta clase de muestreo el
investigador no sélo escoge a las personas que estén disponibles, sino que utiliza
su juicio e informacion previa para seleccionar la muestra que €l piensa que va a

proveer los datos que necesita.

Ejemplo: Un doctor quiere investigar el cancer en personas que tengan mas de
65 aflos 0 mas. El doctor utiliza a sus pacientes de cancer que es la muestra que
tiene disponible, pero ademas utiliza el reporte médico para ver cuales de los

pacientes que estan disponibles para participar del estudio tienen 65 afios 0 mas.

Bola de nieve (Snowball Sampling) — En este muestreo se localiza a algunos
individuos, los cuales conducen a otros, y estos a otros, y asi hasta conseguir una
muestra suficiente. Este tipo se emplea frecuentemente cuando se hacen
estudios con poblaciones “marginadas”, delincuentes, sectas, determinados tipos

de enfermos, egresados de una institucién, entre otros.

Ejemplo: Una doctora quiere investigar el alcoholismo en Puerto Rico. Como la
gente no estéa por la calle diciendo que son alcohdlicos, entonces ella le indica a
la muestra que ha conseguido si conocen a otras personas que también sean
alcoholicas para que participen del estudio y de esta forma tener una muestra con

mas participantes.
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Resumen: Tipos de muestreo

Tipos de
muestreo

No

Probabilistico orobabilistico

Aleatorio Por
simple conveniencia
Sistematicos Con proposito
Estratificado Bola de nieve
Conglomerado
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Practica 1

Identificar el tipo de muestreo que se utilizé: aleatorio simple, sistematico, de

conveniencia, estratificado o por conglomerados.

1.

En épocas de elecciones presidenciales, los medios noticiosos organizan una
encuesta de salida, en la que se eligen estaciones de sondeo al azar y se encuesta

a todos los votantes conforme abandonan el lugar.

Un estudiante de ingenieria mide la fuerza de los dedos necesaria para presionar

botones al probar a miembros de su familia.

Un investigador de mercados separ6 a todos los residentes de San Juan en las
categorias de: desempleado, empleado de tiempo completo y empleado de tiempo
parcial. El investigador encuesta a 50 personas de cada categoria seleccionados

al azar.

Un ingeniero de control de calidad selecciona cada diezmilésimo dulce M & M que

se produce para verificar si cumple o no con los parametros establecidos.

En la fase Il de la prueba de un nuevo farmaco disefiado para incrementar el
conteo de globulos rojos, una investigadora encuentra sobres con los nombres y
las direcciones de todos los sujetos tratados. Ella desea incrementar la dosis en
una submuestra de 12 sujetos, por lo que revuelve exhaustivamente todos los
sobres en una caja, y luego saca 12 de ellos para identificar a los sujetos que

recibiran el incremento en la dosis.
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Leccidn 4: Clasificacién de los datos y escalas de medicion

En Estadistica se trata principalmente de utilizar datos muestrales para hacer inferencias
o generalizaciones sobre una poblacién completa. Algunos conjuntos de datos consisten
en numeros, como: alturas, edades, peso, entre otros, mientras que otros no son
numéricos como: colores, tipo de religion, partido politico y demas.

Existen dos tipos de datos:

1. Datos cualitativos (categoricos o de atributos) — Estos se dividen en diferentes
categorias que se distinguen por algunas caracteristicas no numericas.
Ejemplos:

a. Sexo (masculino/ femenino) de atletas.
b. Color preferido (azul, amarillo, verde, rojo, violeta, etc.) de los nifios.

c. Religién que practican los cristianos (catélica, episcopal, adventista, etc.)

2. Datos cuantitativos — Consisten en numeros que representan conteos o
mediciones.
Ejemplos:
a. Peso de los estudiantes de duodécimo grado de la escuela X.
b. Alturas de los miembros del equipo de baloncesto de mi escuela.

c. Tiempo que se tarda una persona promedio en recorrer 2 millas a pie.

Cuando se trabaja con datos cuantitativos es importante utilizar las unidades de medidas
apropiadas, como: ddlares, horas, pies, metros, kilogramos, libras, etc. Ignorar las

unidades de medidas nos puede llevar a conclusiones incorrectas.

La NASA perdi6 su Mass Climate Orbiter de $125 millones cuando la sonda se
estrellé debido a que el programa de control tenia los datos de aceleracion en

unidades inglesas, pero ellos incorrectamente consideraron que estaban en unidades

métricas.
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Los datos cuantitativos se clasifican en dos grupos:

1. Datos discretos — Resultan cuando el numero de valores posibles es un nimero
finito o un nimero que puede contarse, es decir, el nUmero de valores posibles es
0,1,2,3,4....

Ejemplos:
a. Cantidades de estudiantes de 12° grado en mi escuela.
b. Cantidad de autos en el estacionamiento de Plaza Las Américas.

c. Cantidad de sillas o pupitres en mi salon de Matematicas.

2. Datos continuos — Resultan de un infinito de posibles valores que corresponden
a alguna escala continua que cubre un rango de valores sin huecos, interrupciones
o saltos. Producen variables numéricas que surgen de un proceso de medicion.
El dato puede tomar cualquier valor dentro de un continuo o intervalo,
dependiendo de la precision del instrumento que se utilice para medir.
Ejemplos:
a. La estatura de los estudiantes del equipo de baloncesto de mi escuela.
b. La cantidad en litros de gasolina del tanque del carro de mi hermano.
c. El peso en libras de cada silla del juego de comedor de mi casa.

En los trabajos estadisticos la mayoria de los datos tienden a ser tratados como

continuos.

“Si no hubiera mediciones no habria ciencia estadistica, y si las medidas fueran
exactas en todos los casos, habria una demanda mucho mas reducida para

emplear la Estadistica”. (Stevens)
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Practica 2

A. Determinar si el valor es un estadistico o un parametro.

1.

En la actualidad, el 42% de los gobernadores de Estados Unidos son

democratas.

Se selecciona una muestra de hogares y el nimero promedio de personas por
familia de 2.58 (segun datos de la Oficina del Censo de Estados Unidos).

B. Identificar a) la muestra y b) la poblacién. Ademas, determinar si la muestra parece

ser representativa de la poblacion.

1.

Un cientifico politico selecciona al azar a 25 de los 100 senadores que
actualmente conforman el Congreso, y luego calcula la cantidad de tiempo que

han prestado servicio.

Una estudiante de posgrado de la universidad de Newport realiza un proyecto
de investigacion sobre la comunicacién. Ella envia por correo una encuesta a
los 500 adultos que conoce, y les pide que respondan y regresen por correo la
siguiente pregunta: “; Prefiere utilizar el correo electronico o el correo ordinario
(el servicio postal)?” Ella recibe 65 respuestas, y 42 de ellas indican una

preferencia por el correo ordinario.

C. Determinar si cada dato es discreto o continuo.

© N o g Bk~ w0 DR

Numero de estudiantes de mi salén hogar.

Estatura de mi padre.

Numero de integrantes de la orquesta sinfénica de Puerto Rico.

Numero de huevos que pone una gallina.

Peso en libras de mi madre.

Edad de mi profesor de Matematicas.

Cantidad de dedos de la mano.

Volumen de agua de la represa Carraizo.
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Escalas de medicién
Otra forma comun de clasificar los datos consiste en usar cuatro niveles de medicion.
Cuando se aplica la estadistica a problemas reales, el nivel de medicion de los datos es

un factor importante para determinar el procedimiento a utilizar.

Niveles de medicién

1. Nominal — Se caracteriza por datos que consisten exclusivamente en nombres,
etiquetas o categorias. Los datos no se pueden acomodar en un esquema de
orden (como del mas bajo al méas alto).

Ejemplos:
a. Si/no/indeciso: Respuestas de si, no e indeciso en una encuesta.
b. Colores: Los colores de los automéviles conducidos por estudiantes

universitarios (rojo, azul, negro, blanco, magenta, parpura, etc.).

Puesto que los datos nominales carecen de orden y no tienen un significado numerico,
no se deben utilizar para hacer célculos. En ocasiones se asignan numeros a las
distintas categorias (especialmente cuando los datos se codifican para utilizarse en
computadoras), pero estos numeros no tienen un significado computacional real y

cualquier promedio que se calcule carece de sentido.

2. Ordinal — Los datos pueden acomodarse en algun orden, aunque no es posible
determinar diferencias entre los valores de los datos o tales diferencias carecen
de significado.

Ejemplos:

a. Las calificaciones de un curso: Un profesor universitario asigna calificaciones
de A, B, C, D o F. Tales calificaciones se pueden ordenar, aunque no es
posible determinar diferencias entre tales calificaciones. Por ejemplo,
sabemos que A es mayor que B (por eso hay un orden), pero no podemos
restar B de A (por lo que no se puede calcular la diferencia).

b. Rangos: Con base en varios criterios, una revista ordena las ciudades de
acuerdo con su “habitabilidad”. Dichos rangos (primero, segundo, tercero, etc.)

determinan un orden. Sin embargo, las diferencias entre los rangos no tienen
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ningun significado. Por ejemplo, una diferencia “del segundo menos el
primero” sugeriria 2 — 1 = 1, pero esta diferencia de 1 no tiene significado
porgque no es una cantidad exacta que sea comparable con otras diferencias
de este tipo. La diferencia entre la primera y la segunda ciudades no es la
misma que la diferencia entre la segunda y la tercera ciudades. Utilizando los
rangos de la revista, la diferencia entre la ciudad de Nueva York y Boston no
se puede comparar de forma cuantitativa con la diferencia entre San Luis y
Filadelfia.

Los datos ordinales proporcionan informacion sobre comparaciones relativas, pero no

las magnitudes de las diferencias. Por lo general, los datos ordinales no deben utilizarse

para hacer calculos como promedios, aunque en ocasiones esta norma se viola (como

sucede cuando utilizamos calificaciones con letras para calcular una calificacion

promedio).

3. De intervalo — Se parece al nivel ordinal, pero con la propiedad adicional de que

la diferencia entre dos valores de datos cualesquiera tiene un significado. Sin

embargo, los datos en este nivel no tienen punto de partida o cero natural (donde

nada de la cantidad esta presente. También se dice que los datos en este nivel

no tienen cero absoluto, o sea, el nimero mas bajo no es el cero.

Ejemplos:

a. Temperaturas: Las temperaturas corporales de 98.2°F y 98.6°F son ejemplos

b.

de datos a nivel de medicion de intervalo. Dichos valores estan ordenados, y
podemos determinar su diferencia de 0.4°F. Sin embargo, no existe un punto
de inicio natural. Tal vez parece que 0°F es un punto de inicio, sin embargo,
este punto es arbitrario y no representa la ausencia total de calor. Puesto que
0°F no es un punto de partida o cero natural, seria incorrecto decir que 50°F
es dos veces mas caliente que 25°F.

Afnos: Los afios 1000, 2008, 1776 y 1492. El tiempo no inicio en el afio 0, por
lo que el afio O es arbitrario y no constituye un punto de partida o cero natural

que represente “la ausencia de tiempo”.
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4. De razén - Es similar al nivel de intervalo, pero con la propiedad adicional de que
si tiene un punto de partida o cero natural, donde el cero indica que nada de la
cantidad esté presente. Para valores en este nivel, tanto las diferencias como las
proporciones tienen significado. Se llama razon porque el punto de partida cero
hace que las razones o cocientes (divisiones) tengan sentido.

Ejemplos: Los siguientes son ejemplos de datos al nivel de medicion de razon.

Observar la presencia de un valor cero natural, asi como el uso de proporciones

que significan “dos veces” y “tres veces”.

a. Pesos: Los pesos (en quilates) de anillos de compromiso de diamante (el O
realmente representa la ausencia de peso y 4 es dos veces el peso de 2
quilates).

b. Precios: Los precios de libros de texto universitarios ($0 realmente representa

ningan costo y un libro de $90 es tres veces mas caro que un libro de $30).

Entre los cuatro niveles de medicion, la principal dificultad surge al distinguir entre los

niveles de intervalo y de razon. Para esto, se sugiere los siguiente:

Para simplificar esta diferencia, utilizar una sencilla “prueba de razén”. Considerar dos
cantidades en las cuales un numero es dos veces el otro y preguntar si “dos veces” sirve
para describir correctamente las cantidades. Puesto que un peso de 200 libras es dos veces
mas pesado que un peso de 100 libras, pero 50°F no es dos veces mas caliente que 25°F,
los pesos estan en el nivel de razon, mientras que las temperaturas Fahrenheit estan en el
nivel de intervalo. Para una comparacion y un repaso concisos se debe estudiar y hacer

referencia a la siguiente tabla.

Pagina| 33



Niveles de medicion de datos

Nivel Resumen Ejemplo

Nominal Soélo categorias Origen de Solo categorias o
Los datos no estudiantes: nombres
pueden 5 puertorriquefios
acomodarse en un | 20 argentinos
esquema de orden. | 40 espafoles

Ordinal Las categorias Tamaiio de Orden determinado
estan ordenadas, automoviles: por “compacto,
pero no hay 5 compactos mediano, grande”.
diferencias o 20 medianos
carecen de 40 grandes
significado.

De intervalo Las diferencias Temperaturas: 0°F no significa “sin
tienen un 5°F calor”.
significado, pero no | 20°F 40°F no es dos veces
hay punto de 40°F mas caliente que
partida o cero 20°F.
natural, y los
cocientes no tienen
significado.

De razon Hay un punto de Distancia hasta la | 40 km es dos veces

partida y cero
natural; los
cocientes tienen

significado.

escuela:
5km

20 km
40 km

mas lejos que 20 km.
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Practica 3

A.

Determinar cual de los cuatro niveles de medicion (nominal, ordinal, de intervalo,
de razon) es el mas apropiado.

Los numeros en las camisetas de los atletas en el maraton de San Blas de Coamo.
Las calificaciones que da la revista Consumer Reports de “la mejor compra,
recomendado, no recomendado”.

Los salarios de mujeres que son directoras generales de corporaciones.

Las temperaturas durante el afio en Alaska.

Los grados académicos del Colegio San Antonio de Guayama que van desde el
Pre-Kindergarten hasta el Cuarto Ao de escuela superior.

La temperatura corporal de un nifio con fiebre.

Los nameros en las camisetas de los jugadores de baloncesto del equipo nacional
de Puerto Rico.

La calificacion de los minerales con relacion a la dureza, desde el méas suave al
mas duro en una escala de 1 al 10, donde 1 sera para el mas suave y 10 para el

mas duro.

Contesta cada pregunta
¢, Cual es la diferencia entre el nivel de medicidn de intervalo y el nivel de medicién

de razon?

Escribe un ejemplo (que no se encuentre en el médulo) de datos con los niveles
de medicion:

a. Nominal

b. Ordinal

c. Derazébn
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Prueba 1 Conceptos basicos de Estadistica Valor total: 32 puntos

Parte I. Determina si el valor dado es un estadistico o un parametro. 5 pts.

1.

En un estudio de los 2,223 pasajeros del Titanic, se encontr0 que 706

sobrevivieron cuando se hundié.

Se selecciona una muestra de estadounidenses y se descubre que la cantidad de

tiempo promedio que ven la television es de 4.6 horas al dia.

La edad promedio de los estudiantes de primer grado en Puerto Rico es de 6 afios.

El 25% de una muestra de votantes en Puerto Rico realizan el voto por candidatura

(voto mixto).
Se entrevista a todos los estudiantes de 12° grado de las escuelas de Puerto Rico
para establecer su preferencia con relacion a dénde prefieren estudiar, el
universidades publicas o privadas. El 60% de los estudiantes prefiere el sistema

publico universitario debido a que los costos son mas bajos.

Parte Il. Determine si los valores dados provienen de un conjunto de datos discreto o
continuo. 10 pts.

1.

© © N o g s~ w D

10. Cantidad de personas en la iglesia un domingo.

Cantidad de galletas en una lata.

Volumen de agua en la piscina deportiva.

Cantidad de casa en una de las calles de la urbanizacion.

Millas de distancia recorridas desde Ponce hasta Fajardo.

Cantidad de hijos en una familia.
Estatura de los estudiantes del equipo de baloncesto de la escuela.

Edad de un estudiante de primer grado.

Gramos de harina en un bizcocho.

Cantidad de elefantes en el zooldgico.

Parte 1ll. Identifique el tipo de muestreo que se utilizé: aleatorio, sistematico, de
conveniencia, estratificado o por conglomerado. Explica. 10 pts.

a. Un investigador del Internal Revenue Service estudia las trampas en las
declaraciones de impuestos, al encuestar a todos los meseros y las meseras

de 20 restaurantes seleccionados al azar.
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b. Un profesor de estadistica obtiene una muestra de estudiantes, al seleccionar
solamente a los primeros 10 que entran a su saldn de clases para avanzar con

el proceso.

c. Un analista de la IRS procesa una devolucion de impuestos cada 10 minutos,
de manera que en su primera semana de trabajo procesa un total de 240
devoluciones. El gerente verifica su trabajo, separa las devoluciones por dia
y selecciona al azar un dia de la semana y revisa todas las devoluciones que

se procesan ese dia.

d. Una universidad en estados Unidos, motivada por un estudiante que murié en
estado de ebriedad, realiz6 una investigaciébn de estudiantes que beben
alcohol, seleccionando al azar 10 diferentes salones de clase y entrevistando

a todos los estudiantes en cada uno de los grupos.

e. Un investigador de una empresa de equipo deportivo estudia la relacién entre
el nivel académico y la participacion en cualquier deporte. El investigador hace

una encuesta a 40 golfistas, 40 tenistas y 40 nadadores, todos elegidos al azar.

Parte IV. Determine cual de los cuatro niveles de medicion (nominal, ordinal, de intervalo,
de razon) es el mas apropiado. 7 pts.

1.
2.

Los numeros del seguro social.

El numero de respuestas “Si” o “No” recibidas cuando se les pregunté a 500

estudiantes si alguna vez se habian embriagado en la universidad.

Los afios en que se ha observado el fendmeno de “esclavitud” en la historia del

mundo.

Clasificaciones de las peliculas de una estrella, dos estrellas, tres estrellas y

cuatro estrellas.

Las temperaturas actuales en los paises de América del Sur.

Los pesos de las personas que son lanzadas al aire en un apasionado concierto
de rock.
Una clasificacién de peliculas de cine: “drama, comedia, accién, ciencia ficcion y

misterio”.
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Unidad 2 Organizacién y presentacién de datos con una variable

Objetivos de la unidad

1. Organizar los datos en una tabla de frecuencia para datos no agrupados y
agrupados.

2. Determinar el tamafio de las clases, los limites de clase, las fronteras de clase y

las marcas de clase.

Determinar la distribucion de frecuencias relativas.

Determinar la distribucion de frecuencias acumuladas.

Determinar el porcentaje acumulado.

Realizar un diagrama de tallo y hojas.

Representar los datos cualitativos en graficas de barra y circulares.

© N o 0 &~ W

Representar los datos cuantitativos en histogramas, poligonos de frecuencia y
ojiva.

Leccién 5: Organizacion de datos en tablas de frecuencias

La organizacion de los datos representa una parte muy importante al realizar estudios
porque facilita el analisis y el desarrollo de procedimientos. Los datos se pueden
organizar en tablas, diagramas y en graficas. Estas ultimas, por lo general, se construyen
de los datos que se encuentran precisamente en las tablas. Cuando trabajamos con
grandes conjuntos de datos, a menudo es Util organizarlos y resumirlos al construir una
tabla llamada distribucion de frecuencias. Pero si los datos son pocos y no estan unos
muy alejados de otros, entonces se utiliza una tabla de frecuencia para datos no

agrupados.
Ejemplo

Suponga que 15 estudiantes reciben las siguientes puntuaciones en un examen: 32,
30, 29, 29, 28, 28, 28, 27, 27, 27, 27, 26, 26, 25, 24.
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Estas puntuaciones pueden ser ordenadas y contadas como sigue:

Puntuaciones (x) | Frecuencia f
32
31
30
29
28
27
26
25
24

R PN B W N O

Distribucion o tabla de frecuencias — Es una lista de valores de los datos (ya sea de

manera individual o por grupos de intervalos o clases), junto con sus frecuencias (0

conteos) correspondientes.

La tabla de frecuencias para datos agrupados estd compuesta por varias partes y es

importante que las conozcamos.

Limites de clases inferiores — Son las cifras mas pequefas que pueden pertenecer a

las diferentes clases. Los limites de clase inferiores de la tabla son: 21, 31, 41, 51, 61y

71.

Limites de clases superiores — Son las
cifras

mas grandes que puedan pertenecer a las
diferentes clases. Los limites de clase
superiores de la tabla son: 30, 40, 50, 60,
70y 80.

Fronteras de clase — Son las cifras que se
utilizan para separar las clases, pero sin los
espacios creados por los limites de clases.
Las fronteras de clase en la tabla son: 30.5,
40.5, 50.5, 60.5, 70.5y 80.5.

Distribucion de frecuencias para las
Edades de las mejores actrices ganadoras
del Premio Oscar

Edad de las actrices Frecuencias
71-80 2
61-70 2
51-60 2
41 - 50 12
31-40 30
21-30 28

Pagina| 39




Marcas de clase — Son los puntos medios de las clases. Se calculan sumando el limite

de clase inferior y el limite de clase superior, y dividiendo esa suma entre 2. Las marcas
de clase en la tabla son: 25.5, 35.5, 45.5, 55.5, 65.5y 75.5.
Anchura de clase o tamafio del intervalo — Es la diferencia entre dos limites de clase

inferiores consecutivos o dos fronteras de clase inferiores consecutivas. La anchura de
clase de la tabla es: 40 — 30 = 10.

¢, Como construir una tabla de frecuencias?

La distribucion o tabla de frecuencias se construye por las siguientes razones:

1.
2.
3.

Es posible resumir conjuntos grandes de datos.
Se logra cierta comprension sobre la naturaleza de los datos.

Se tiene una base para construir graficas importantes, tales como histogramas.

Procedimiento para construir una distribucion o tabla de frecuencias

1.
2.

Decidir el numero de clases o intervalos que desea (debe estar entre 5 y 20.

Calcular la anchura de clase.

(valor mas alto) — (valor mas bajo)

anchura de clase =~ ~
numero de clases

Redondear este resultado para obtener un nimero mas adecuado. Generalmente
se redondea hacia arriba. Es probable que se necesite cambiar el nUmero de
clases, pero la prioridad debe ser utilizar valores que sean faciles de comprender.
Punto de partida: comenzar por elegir un niamero para el limite inferior de la que
sea un poco mas pequefio.

Usando el limite inferior de la primera clase y la anchura de clase, proceder a listar
los demas limites de clase inferiores. (Sumar la anchura de clase al punto de
partida para obtener el segundo limite de clase inferior. Después hay que sumar
la anchura de clase al segundo limite de clase inferior para obtener el tercero, y
asi sucesivamente).

Anotar los limites inferiores de clase en una columna vertical y luego proceder a

anotar los limites superiores de clase, que son faciles de identificar.
=~ significa "aproximadamente"
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6. Ponga una marca en la clase adecuada para cada dato. Utilice las marcas para
obtener la frecuencia. La frecuencia se refiere a la cantidad de veces en que se

repite o aparece cada dato.

Ejemplo: A continuacion, se presenta las edades de las mejores actrices en ganar el

premio Oscar (comenzar a leer los nimeros en filas de izquierda a derecha).
Edades en afos de las mejores actrices

22 37 28 63 32 26 31 27 27 28 30 26 29 24 38
25 29 41 30 35 35 33 29 38 54 24 25 46 41 28
40 39 29 27y 31 38 29 25 35 60 43 35 34 34 27
37 42 41 36 32 41 33 31 74 33 50 38 61 21 41
26 80 42 29 33 35 45 49 39 34 26 25 33 35 35
28

Paso 1: Seleccionemos las clases que queremos: pensemos en 6 clases.

Paso 2: Calculemos la anchura de clase.

(valor mas alto) — (valor més bajo) 80 —21 59

anchura de clase = - =
numero de clases 6 6

=9.83333.... 10

Paso 3: Elegimos el punto de partida, puede ser el nUmero 21 que es el nUmero mas
bajo de la lista y contando desde el 21 diez mas llegamos a 30. O sea, la primera clase

es 21 — 30.
Paso 4: Sumamos la anchura de clase al limite de clase inferior. El segundo limite de

clase inferior es 31 porque le sumamos 10 al 21, el tercer limite de clase inferior es 41y

los demas son: 51, 61y 71.
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Paso 5: Listar los limites de clase inferiores de forma vertical, como se muestra a
continuacion, luego identifique los limites superiores contando diez desde el limite inferior
en cada clase. Entonces observamos que los limites de clase superiores son:

30, 40, 50, 60, 70 y 80.

Paso 6: Completar la tabla. -

61 —

Distribucion de frecuencias para las 51 -

Edades de las mejores actrices ganadoras 41 -

del Premio Oscar 31

Edad de las actrices Frecuencias 91
71-80 2
61-70 2
51-60 2
41 - 50 12
31-40 30
21-30 28

Nota: No olvidemos que todas las tablas deben tener un titulo y cada columna debe estar

identificada.

La informacién que contienen las tablas de frecuencias nos ayuda a construir graficas
gue presentan la informacion de manera visual y, facil de interpretar y conocer aspectos
relacionados con la informacion tabulada. La tabla de frecuencias puede contener otras
columnas como: frecuencias relativas, frecuencias acumuladas, porcentaje acumulados,

entre otras. Todo dependera de la informacién que necesitemos.

Distribucion de frecuencias relativas

Para saber la proporcion o el porcentaje del total en cada grupo, es preferible usar la
distribucion de frecuencia relativa o la distribucién de porcentajes. Cuando comparamos
dos o mas grupos que difieren en tamafio de su muestra, se debe usar la distribucion de

frecuencias relativa o distribucion de porcentaje.
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Las frecuencias relativas se obtienen facilmente dividiendo cada frecuencia de clase

entre el total de valores (n).

frecuencia de clase

frecuencia relativa =
total de valores

Distribucion de frecuencias para las Como 28 de los 76 datos caen en la
Edades de las mejores actrices

ganadoras del Premio Oscar primera clase, la primera clase tiene una

Edad de las actrices Frecuencias frecuencia relativa de 28 _ 0.368 = 36.8%
76 ' ’ !
relativas
gue a menudo se redondea a 37%. La
71 -80 3% . .
segunda clase tiene una frecuencia
relativa de — = 0.395 =39.5%,y asi se
51 - 60 3% 76
21-50 16% continua hasta obtener todas las demas
frecuencias relativas. La suma de todas
31-40 39%
las frecuencias relativas debe ser 1 o
21-30 37%
100%, con algunas discrepancias debido

al error de redondeo. Precisamente, la suma de las frecuencias relativas en la tabla de

las edades de las mejores actrices es 101 debido al redondeo.

Arreglo ordenado
En muchas ocasiones, los datos deben ser ordenados para facilitar el conteo y establecer
las frecuencias. Se puede ordenar de menor a mayor. A esto se le conoce como arreglo

ordenado.

Distribucion de frecuencias acumuladas o acumulativas

La distribucion de porcentaje acumulado constituye una manera de presentar la
informacion del porcentaje de los valores que estan por debajo de cierto valor. Si se
desea saber qué porcentaje de las actrices tienen edades por debajo de los 50 afios,
entonces completamos la columna para la frecuencia acumulada. La frecuencia
acumulada de una clase es la suma de las frecuencias para esa clase y todas las

anteriores (se suma de abajo hacia arriba).
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Distribucion de frecuencias para las Edades de las mejores actrices ganadoras del Premio

Oscar

Edad de las actrices

Frecuencias

Frecuencias acumuladas

71-80

61-70

51-60

41-50

12

31-40

30

21-30

28

La ultima suma que realicemos para obtener las frecuencias acumulativas debe ser igual

al total de datos, lo que conocemos como tamafio de la muestra n. En el caso anterior,

n = 76, por lo tanto, la ultima frecuencia acumula desde abajo hasta arriba es 76. Esta

frecuencia acumulada nos va a ayudar a construir una de las graficas mas interesantes

en la Estadistica conocida como ojiva. El porcentaje acumulado se obtiene dividiendo

cada frecuencia acumulada entre el total de los datos, luego se multiplica por 100%.

cf

Préactica 4

cP=—x100%
n

A. A continuacion, se presentan las edades de los actores que han ganado el

premio Oscar.

44
38
41
49
44
40
51
46

41
34
38
35
62
42
32
40

62
32
42
47
43
36
42
36

52
40
52
31
42
76
54
a7

41
43
51
47
48
39
52
29

34
56
35
37
49
53
37
43

34
41
30
57
56
45
38

52
39
39
42
38
36
32

41
49
41
45
60
62
45

37
57
44
42
30
43
60

Pagina| 44



1. Construye un arreglo ordenado de los datos de menor a mayor.

2. Utiliza un tamafio de clase igual a 10 y construye una tabla de frecuencias

completando las siguientes columnas.

Edad de los mejores actores

Edad(x)

Frecuencia
Frecuencia (f) acumulada

(cf)

Porcentaje
acumulado

(cP)

Frecuencia
relativa (rf)

3. ¢ Cuantas clases tienes?

4. ¢En cual de las clases se encuentra la mayoria de los datos? ¢ Cual es ese

porcentaje?

5. ¢Qué porcentaje de las edades esta por debajo de 49 afios?

B. Observa el porcentaje acumulado de las edades de las actrices y de los actores

de los premios Oscar y contesta.

1. ¢Como comparan las edades de las actrices ganadoras de premios Oscar y

las edades de los actores ganadores del mismo premio?

2. ¢Cudles actores son mas premiados, los actores mas jévenes o las actrices

mas jovenes? ¢ Cudl crees tu que es la razén principal para esto?
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C. ldentificar la anchura de clase, las marcas de clase y las fronteras de clase para

las distribuciones de frecuencias dadas.

Temperatura Frecuencia
minima diaria
(°F)

65 — 69 1

60 —-64 7

55 -59 7

50 -54 11

45 - 49 5

40 - 44 3

35-39

Leccion 6: Diagramas de Tallo y Hojas

Los diagramas de tallo y hojas separan cada valor en dos partes: el tallo (el digito ubicado
en el extremo izquierdo) y la hoja (el digito del extremo derecho). Este diagrama permite
ver como se distribuyen y dénde estan las concentraciones de datos. Para elaborar un
diagrama de tallo y hojas suponer que 15 alumnos comen en un restaurante de comida
rapida (fast food).

Los siguientes datos son las cantidades que gastaron (en délares).
535 475 430 547 485 6.62 354 4.87
6.26 5.48 7.27 845 6.05 4.76 5.91

Para formar un diagrama de tallo y hojas se colocan los primeros valores en orden

ascendente (ddlar). Se utiliza la columna de las unidades como el tallo y se redondean

los decimales (las hojas) a un lugar decimal.
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El primer valor de 5.35 se redondea a 5.4. Su tallo es 5 su hoja es 4. El segundo valor

de 4.75 se redondea a 4.8, su tallo es 4 y su hoja es 8. Podemos decir que, los precios

gue mas abundan estan en el tallo 4 y 5. Esto significa que la mayor parte de los precios

fluctian desde los 4.30 a 5. 90.

tallo | hojas
5 |34
6 |9
7 |4
8 |0
9 /38
tallo | hojas
3 |5
4 183998
5 4559
6 |[631
7 |3
8 |5

Podemos concluir que con $6.00 podemos conseguir una

comida en el restaurante de comida rapida. Es poco comun que

gastemos menos de $4.00 y mas que $8.00.

Veamos un ejemplo

Para los siguientes datos obtenidos de una muestrade n = 7 de

las puntuaciones parciales de la materia de Algebra, realice un

diagrama de tallo y hojas.

80

54

69

98

93

53

74
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Practica 5

Los siguientes datos representan las cuotas en délares de cheques rechazados de una

muestra de 23 bancos, firmados por clientes que depositan directamente y que

mantienen un saldo promedio de $100.

26
15
15

Fuente: *

28 20 20 21 22 25 25 18 25
20 18 20 25 25 22 30 30 30
20 29

‘The New fase of Banking”, Copyright © 2000 by Consumers Union of U.S.,Inc.,Yonkers NY 10703

— 1057.Adaptado con el permiso de Consumers Reports, junio de 2000

Colocar los datos en un arreglo ordenado.
Construir un diagrama de tallo y hojas para estos datos.
¢, Cual de estos diagramas aporta mas informacion, el arreglo ordenado o el
diagrama de tallo y hojas? Explicar la respuesta.
¢Alrededor de qué valor, si lo hay, se encuentran concentradas las cuotas para

cheques rechazados? Explicar la respuesta.

Prueba 2 Valor total: 60 puntos

Parte |

. A continuacion, se presentan las puntuaciones de 50 estudiantes de duodécimo

grado en la Prueba de Estadistica.

84
95
95
98
85

78 56 73 58 61 68 75 98 72
84 75 97 83 75 64 74 77 98
92 79 74 69 75 84 86 91 97
81 80 70 75 66 68 75 72 80
90 95 78 68 64 87 77 73 83

Realizar un arreglo ordenado de los datos. 5 pts.
Construir una tabla de frecuencias y completa cada columna. Utilizar 6 como

namero de clases. 20 pts.
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Puntuaciones f cf cP rf

3. Haz una lista de las marcas de clase, fronteras de clase e identifica la anchura

de clase. 10 pts

Parte Il. Los siguientes datos representan el total de grasa en las hamburguesas y pollo

de una muestra de cadenas de comida rapida.

Hamburguesas

19 31 34 35 39 39 43

Pollo

7 9 15 16 16 18 22 25 27 33 39

a. Colocar los datos para las hamburguesas y el pollo en dos arreglos ordenados. 5 pts.

b. Elaborar diagramas de tallo y hojas para las hamburguesas y el pollo. (1 diagrama

para cada uno). 10 pts.

c. Compare las hamburguesas y el pollo en términos de su contenido de grasa. ¢A qué

conclusion llega? 10 pts.
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Leccidn 7: Representacion de datos cualitativos

Los datos cualitativos pueden representarse mediante graficas como, las graficas

circulares y las gréficas de barras.

Gréfica circular

« Para construir una grafica circular, se divide el circulo en las proporciones

adecuadas. Es un circulo que se divide en partes para representar las

categorias.

+ El tamafio de cada rebanada varia de acuerdo con el porcentaje de cada

categoria.

» El circulo mide 360° por lo que se multiplica 360° por el porcentaje (decimal)

para determinar el sector.

Veamos el siguiente ejemplo

Razones para comprar en linea durante las Navidades

Razon Porcentaje
Comparacién de compras 23
Conveniencia 33
Gastos de envio gratis 34
Variedad en la seleccion 6
Velocidad 4
Total 100
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Procedimiento para determinar los sectores del circulo. Estos sectores los obtenemos

en grados, luego se divide cada sector de acuerdo con los grados indicados.

Observemos que el porcentaje se convierte en decimales y se multiplica por 360°.

360°x 0.34 = 122.4°

360°x 0.33 = 118.8°

360°x 0.23 = 82.8°

360°x 0.06 = 21.6°

360° x 0.04 = 14.4°

Gastos envio gratis
Conveniencia
Comparacién compras
Variedad en seleccion

Velocidad

Razones para comprar en linea en

Navidades

4%

34%

B Comparacion compras m Conveniencia
Gastos envio gratis B Variedad en seleccion
Velocidad

Se pueden utilizar programas de computadoras como Excel para realizar las gréficas.

De lo contrario, se puede utilizar un transportador y medir cada sector del circulo.
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Grafica de barras

Las graficas de barras permiten comparar los porcentajes de diferentes categorias. En
una grafica de barras, cada barra muestra una categoria, su longitud representa la
cantidad, frecuencia o porcentaje de los valores que caen en cada categoria. Las barras

pueden ser horizontales o verticales y deben tener el mismo ancho.

Siguiendo el mismo ejemplo de las razones para comprar en linea observemos la

gréfica de barras.

Razones para comprar en linea durante las
Navidades

40
35
30
25

L 20
S s
c
(¢D] 10
()
e 5
S [ ] -
< o X2}
.OQb <& Q;’»‘\ S g
R N A\
i’bc" Qf\ _._'\\o A’b Qé
(o) ) O
< J <
O{Q\ ©
&) ,
Razon

¢, Cual grafica se debe utilizar: la circular o la de barra?
Depende de la intencion de quien la construye. Si la comparacion de categorias es lo
mas importante, podria utilizar una gréfica de barras. Si lo importante es observar la

parte del total que esta en una categoria en particular deberia utilizar la gréfica de pastel.
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Leccion 8: Representacion de Datos Cuantitativos

Los datos cuantitativos se presentan en una variedad de graficas. A continuacion, se

muestran algunas graficas para datos numéricos.
Histograma

El histograma es una grafica de barras para datos numéricos agrupados en los que las
frecuencias o los porcentajes de cada grupo de datos numéricos estan representados
por barras individuales. En un histograma, no hay brechas entre las barras adyacentes
como en la gréfica de barras de los datos categéricos. La variable que nos interesa se
coloca a lo largo del eje x (horizontal). El eje y (vertical) representa la frecuencia o el

porcentaje de los valores por intervalo de clase.

Frecuencia
absoluta

" - T & S S o o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Porcentaje

Poligono de frecuencias

El poligono de frecuencias utiliza segmentos lineales conectados a puntos que se
localizan directamente por encima de los valores de las marcas de clase. La gréfica inicia
y termina sobre el eje horizontal. En el eje horizontal se pueden utilizar las marcas de
clase y en el eje vertical las frecuencias. A continuacion se presenta un poligono de
frecuencias sobre las edades de las mejpores actrices ganadoras del premio Oscar. Es

importante observar que se tiene que afadir la marca de clase inferior a la primera clase
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y la marca de clase superior a la dltima clase, ambas con una frecuencia igual a cero.
De esta manera, el poligono sera una figura cerrada formada por segmentos de rectas,

tal y como indica su definicion. Este poligono se realiz6 con el programa Excel.

Edades de las mejores actrices

35
30
25
20

15

Frecuencia

10

15.5 25.5 35.5 45,5 55.5 65.5 75.5 85.5
Edades

Otros ejemplos

En este ejemplo vemos un histograma y un poligono de frecuencias. En este ejemplo

no se utilizaron las marcas de clase en el eje de x, se utilizaron las clases o intervalos.
20 o

AN

10 4

26 T 2s HETIET] Faq 7 N RETNEE
22- 24 30 - 32 T - 40 46 - 43

TEET

Edad
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En este poligono de frecuencia las
marcas de clases utilizan una coma por 8

un punto. Las marcas de clase en rojo

Frecuencia

representan las marcas de clase que se

afiaden al conjunto de datos para poder

(™1

cerrar el poligono.

123 1,30 137 L44 1,51 1,58 1L6%

WValores de ACC en mmm (Mareas de clase)
Ojiva
La ojiva es una gréfica lineal que representa frecuencias acumulativas, de la misma
forma que la distribucién de frecuencias acumulativas. La ojiva utiliza fronteras de clase

a lo largo del eje horizontal. La grafica comienza en la frontera inferior de la primera clase

y termina con la frontera superior de la tltima clase.

Las ojivas son Utiles para determinar el nUmero o por ciento de valores que se encuentran

por debajo de un valor en especifico.

Edades de mejores actrices ganadoras del Oscar

80
70
60
50
40

30

Frecuencia acumulada

20

10

20.5 30.5 40.5 50.5 60.5 70.5 80.5

Edades de las mejores actrices

La grafica muestra que 70 de los valores son menores que 50.5 afios.
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Asignacion Especial 2 (50 puntos)

A. En una encuesta se pregunt6 a 150 ejecutivos cudl creian que era el error mas

comun de los candidatos durante una entrevista de trabajo. Los resultados

fueron los siguientes:

Razones Porcentajes
Poco o ningln conocimiento de la compafiia 44
Sin preparacion para discutir sus planes 23
profesionales
Escaso entusiasmo 16
Falta de contacto visual
Sin preparacion para discutir sus habilidades o
experiencias
Otras razones 9

1. Construir una grafica de barras y una grafica circular. (20 pts.)

2. Si fuera un candidato en una entrevista de trabajo, ¢qué errores trataria de

evitar especialmente? ¢Por qué? 10 pts.

B. Construya un histograma para las edades de las mejores actrices que ganaron el

premio Oscar. (La informacion esta disponible en la Lecciéon 5 del modulo).

10 pts.

C. Construye un poligono de frecuencias para las edades de los mejores actores

ganadores del premio Oscar, (la informacion se encuentra en la Préactica 4 de la

Leccién 5 del médulo). 10 pts.
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Nota interesante

Florence Nightingale (1820 — 1910) es conocida
como fundadora de la profesion de enfermeria,
aunque también salvo miles de vidas con el uso de
la estadistica. Cuando encontraba un hospital
insalubre, mejoraba las condiciones y después
utilizaba la estadistica para convencer a otros de la
necesidad de una reforma médica de mayor alcance.
Ella disefi6 graficas originales para ilustrar que,
durante la Guerra de Crimea, murieron mas soldados

como resultado de las condiciones insalubres que en

combate. Florence Nightingale fue uno de los

pioneros en el uso de la estadistica social y de las técnicas gréficas.

Florence Nightingale naci6é en ltalia el 12 de mayo de 1820. A pesar de la oposicion
familiar, decidi6 consagrar su vida a la enfermeria y a luchar por una mejor atencion
sanitaria y mejores condiciones de salubridad para todo el mundo. Su labor durante la
Guerra de Crimea originé la leyenda de la Dama de la Lampara y su experiencia en ese
conflicto bélico fue lo que la impulsé a seguir adelante: investigando, escribiendo y
haciendo campafia de forma incansable. Las ideas con vision de futuro y las reformas

han influido en la propia naturaleza de la asistencia sanitaria moderna.
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Gréficas engafiosas

Las graficas tienen un gran impacto en como entendemos un conjunto de datos. Si usamos el
tipo apropiado de gréafica podemos comunicar los datos efectivamente; sin embargo, si usamos
el tipo incorrecto de gréafica, los lectores no entenderan la que en realidad se pretende transmitir.
Cuando leemos gréficas en los periddicos y en el internet, debemos asegurarnos de ver los ejes,
la escala, y la presentacion misma de los datos. Esto nos puede ayudar a identificar si la gréafica

muestra correctamente el conjunto de datos.

Son varios los aspectos que pueden hacer que una grafica luzca engafiosa y debemos

estar bien atentos para poder identificarlos.

1. Escala — Los numeros en la escala no presentan la misma amplitud y nos hace
pensar que un dato no difiere tanto de otro o que, por el contrario, difiere

demasiado.

Muertes viclentas de mujeres Muertes viclentas de mujeres
a manos de sus parejas en Europa a manoes de sus parejas en Europa

10000 3500

10040

2500
2000
I 1500
10000
TR | T
| [ . P
IT IE CH BE ES DE FR IT

ES DE FR UK GR AT IE UK GR AT CH BE

=
=

=
=

El pictograma da a entender que la cantidad de “cherry” es mas pequefia que

la cantidad de las demas frutas debido a su tamafio. La escala esta incorrecta.

Fruit Collected

Banana JJC&J
v | 9009

Cherry | & ¢ & b
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2. Usar imagenes en 3D — Esto puede ocasionar un efecto visual que nos haga

confundir los datos verdaderos.

> 1

U.S. SmartPhone Marketshare

»2

RIM

Otros

Apple

Palm

Motorola

Nokia

Mercado de smartphones en EEUU (2008)

B
- 7.40%
. 3,10%

3. Obviar datos en uno de los ejes — En este caso se observa que la escala vertical

150
120

no esta presente, por lo tanto, no podemos saber cual es la escala utilizada y

podemos pensar los maestros de la Escuela Z ganan en promedio mucho mas

gue los maestros de la escuela X.

Sueldo promedio de maestros
en cuatro escuelas

ESCUELA X ESCUELAY

150

120

A

ESCUELA W

B

ESCUELAZ

Gréficas fraudulentas sin escala
Se observa claramente que la
intencion es exagerar la diferencia

entre los datos.
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4. Omitir datos — Esto podria ocultar informacion que puede perjudicar de alguna

manera a los que presentan los datos.

10000
9000
8000
1000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0
1998

Drata

2000

2002

Data

2004 2006 2008 2010 2012
Year

10009
L]
Ll
000
£000
5000
40040
3000
2000
1000

*

DooT

TOOE

Zoor

EQGE

FOOE

SO0T

Sagor

L00E

BOOET

GOOT
OToT
TTOT

Existen otras maneras para trabajar y construir graficas engafiosas, por lo que te

invitamos a estudiar un poco mas sobre este particular.

hbkvk

Video sobre gréficas engafiosas

https://www.youtube.com/watch?v=RIzViIl
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Asignacion Especial 3 Valor total 50 puntos
Recorta 5 gréficas que encuentres en el periddico. (10 pts.)
Luego analiza y explica brevemente de qué trata cada una. (15 pts.)

Determina si las gréficas (cada una) son engafosas y explica en qué consiste el engafo.
(15 pts.)

Ademas, explica qué harias ti para evitar que sea engafiosa y exprese la informacion
correcta. (10 pts.)
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Unidad 3 Medidas Descriptivas
Objetivos de la unidad

1. Conocer y determinar las medidas de tendencia central: media, mediana y moda.
Determinar cuando debe evitarse el uso de la media.

3. Determinar la media ponderada de un conjunto de datos y su aplicacion en la vida
diaria.
Calcular el rango y rango intercuartil de un grupo de datos.
Calcular la varianza de un conjunto de datos para luego obtener la desviacion
estandar.

6. Calcular el coeficiente de variacion e interpretar su significado.

Leccion 9: Medidas de Tendencia Central

Cuando describimos, exploramos y comparamos conjuntos de datos, las siguientes
caracteristicas suelen ser sumamente importantes: centro, variacion, distribucion,
valores extremos y cambios a través del tiempo. Es posible caracterizar cualquier
conjunto de datos numéricos por la medicién de su tendencia central, variacion y forma.
Cuando la gente habla de “promedio”, o “valor medio” o del “valor mas comun o
frecuente”, se refiere de manera informal a la media, la mediana y la moda, tres medidas

de tendencia central.

La media

Medida mas comun de la tendencia central. Es la medida en la que todos los valores
desemperiian el mismo papel. Sirve como “punto de equilibrio” del conjunto de datos.
Se calcula sumando todos los valores del conjunto de datos y divide el resultado por el

numero como considerados.

Yx suma de todos los valores de la muestra
n numero total de valores de la muestra

Cuando se utiliza la poblacion completa, entonces no se utiliza la x barra (x) se utiliza

el simbolo u que significa media poblacional.
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Ejemplo:

Se sabe que el plomo tiene algunos efectos dafiinos graves en la salud. A continuacion,
se presentan cantidades de plomo (medidas en microgramos por metro cubico o pug/m3)
en el aire. La Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos establecié un
estandar de calidad del aire con respecto al plomo: un nivel maximo de 1.5 ug/m3. Las
mediciones que se presentan a continuacion se registraron en el edificio 5 del World
Trade Center en distintos dias, inmediatamente después de la destruccién causada por
los ataques terroristas del 11 de septiembre de 2001. Calcule la media de esta muestra
de niveles de plomo en el aire.

5.40 1.10 0.42 0.73 0.48 1.10

La media se calcula de la siguiente manera:

5.40+1.1040.42+0.73+0.484+1.10 _ 9.23
6 6

Notacién importante para aprender

Z Representa la suma de un conjunto de valores

Es la variable que generalmente se usa para representar los

X datos individuales

n Representa el nimero de valores en una muestra

Representa el nimero de valores de una poblacion

XX Es la media de un conjunto de valores muestrales
X =—
n
Yx Es la media de todos los valores de una poblacién
H=—
N

Una de las desventajas de la media es su sensibilidad a cada valor, de tal forma que una
puntuacion excepcional puede afectarla de manera drastica. La media se ve afectada
por valores muy altos y por valores muy bajos. La media actlia como punto de equilibrio,
por eso cualquier “valor extremo” la va a afectar. Haremos una analogia: la media es

como el juego de halar la soga, mientras mas fuerza haya hacia un extremo los miembros
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de esa parte de la soga podra ganar el juego. Esto significa que valores altos o bajos
afectan la media. Cuando esto ocurre, entonces debemos pensar en otra medida de

tendencia central como lo es la mediana.

La mediana

La mediana es el valor que divide en dos partes iguales a un conjunto de datos ya
ordenados. La mediana no se ve afectada por los valores extremos, de manera que
puede utilizarse cuando estén presentes. La mediana de un conjunto de datos es la
medida de tendencia central que implica el valor intermedio, cuando los valores de los
datos originales se presentan en orden de magnitud creciente (0 decreciente). La
mediana suele denotarse con X', se lee x con tilde.

Para calcular la mediana, primero se ordenan los valores (se acomodan en orden) y

luego se sigue uno de los siguientes procedimientos:

1. Si el numero de valores es impar, la mediana es el nimero que se localiza
exactamente a la mitad de la lista.
2. Si el niumero de valores es par, la mediana se obtiene calculando la media de los

dos nimeros que estan a la mitad.
Ejemplo: Verificacion del plomo en el aire
Calcular la mediana de los valores presentados sobre la cantidad de plomo en el aire.

5.40 1.10 0.42 0.73 0.48 1.10

Primero debemos ordenar los valores (de menor a mayor)
0.42 0.48 0.73 1.10 1.10 5.40

Como el nimero de valores es par (6) entonces buscamos los nimeros que quedan a la

mitad y calculamos su media.

0.73+1.10 1.83

= = 0.915
2 2

mediana = X =
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Si comparamos la media y la mediana del mismo conjunto de valores observamos una

diferencia mayor, lo cual se debe a que el valor 5.40 afecta la media.

La moda

La moda es el valor del conjunto de datos que aparece con mayor frecuencia. Los valores
extremos no afectan la moda. La moda sélo se usa con propositos descriptivos, ya que
varia mas de una muestra a otra que la media o la mediana. Puede que no exista moda

0 que haya varias modas.

Ejemplo
Si continuamos con el mismo ejemplo de los valores de plomo en el aire la moda es 1.10

microgramos por metro cubico.

Cuando dos valores se presentan con la misma frecuencia y esta es la mas alta, ambos
valores son modas, por lo que el conjunto de datos es bimodal. Cuando mas de dos
valores se presentan con la misma frecuencia y esta es la mas alta, todos los valores
son modas, por lo que el conjunto de datos es multimodal. Por otro lado, cuando ningun

valor se repite, se dice que no hay moda.

Préctica 6
A. Calcule las modas de los siguientes conjuntos de datos:
a. 540 1.10 042 073 048 1.10

b. 27 27 27 55 55 55 88 88 99

c. 1 2 3 6 7 8 9 10

B. En los siguientes conjuntos de datos, calcule la media y la mediana. Luego

determine cual medida es mejor para resumir los datos y por qué.

a. 21 21 24 25 22 26 100
b. 45 42 43 45 46 41 44
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Media ponderada
En algunos casos, los valores varian de acuerdo con su grado de importancia, por lo que
podemos ponderarlos y calcular la media ponderada de los valores x, una media que se
obtiene asignando distintos pesos (w) a los valores, tal como se muestra a continuacion:
X(w-x)

Yw

La formula indica que debemos multiplicar cada peso w por el valor x correspondiente,

media ponderada: X =

luego sumar los productos y después dividir el total entre la sumatoria de los pesos w.

Ejemplo: Suponga que un maestro nos informa que cada calificacion tendra un peso
determinado. Por lo que necesitamos conocer como se determina la media ponderada.
Un estudiante obtiene las siguientes puntuaciones: 85, 90 y 75, donde la primera prueba
cuenta el 20%, la segunda el 30% y la tercera puntuacion es el 50%.

Las x son: 85,90y 75.

Las w son: 20, 30 y 50.

Busquemos la media ponderada:

Y(w-x) (20-85) +(30-90) + (50-75) 8150

81.5
rw 20+ 30+ 50 100

X =

De acuerdo con los datos, la media ponderada es 81.5%.

¢,Cudl es la mejor medida de tendencia central?

Lamentablemente, no existe una respuesta Unica a esa pregunta, porque no hay criterios
objetivos para determinar la medida mas representativa para todos los conjuntos de
datos. Las diferentes medidas de tendencia central ofrecen diversas ventajas y
desventajas. La media es relativamente confiable, de manera que cuando se
seleccionan muestras de la misma poblacién, las medias muestrales tienden a ser mas

consistentes que otras medidas de tendencia central.
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Resumen de las mediadas de tendencia central
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Practica 7

A. Calcular la media, la mediana y la moda de los datos muestrales, luego responder

a las preguntas.

1. Algunos estudiantes de Estadistica participaron de un experimento con el fin
de probar su capacidad para determinar el transcurso de un minuto (60
segundos) contando. A continuacién, se muestran los resultados de 8
participantes. Identifique al menos una buena razén por la que la media de
esta muestra no seria un buen estimado del promedio de la poblacion de
adultos.
53 52 85 62 68 58 49 49

2. Se realizd un experimento para determinar si una deficiencia de diéxido de
carbono en la tierra afecta los fenotipos de los guisantes. A continuacién, se
indican los cédigos de los fenotipos: 1 = amarillo, 2 = verde claro, 3 = amarillo
oscuro y 4 = verde oscuro. ¢Se pueden obtener medidas de tendencia central
para estos valores? ¢ Los resultados tiene algun sentido? ¢ Cual es la mejor

medida de tendencia central?

B. A continuacion, se presentan las puntuaciones obtenidas por un alumno en una
prueba de estadistica con sus pesos correspondientes. Determinar la media
ponderada.

85 con un peso de 25%
82 con un peso de 10%
93 con un peso de 15%
72 con un peso de 15%
65 con un peso de 30%

100 con un peso de 5%
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Leccion 10: Medidas de variabilidad o dispersion

Uno de los conceptos mas relevante en Estadistica es la variaciéon. Veamos un

ejemplo muy interesante sobre el escenario en tres bancos.

Banco Tiempos de espera en cada fila
1: filas variables 6 6 6
2: una sola fila 4 7 7
3: multiples filas 1 3 14

sin variacion desde la media

I I I =
1 2 3

Cliente
(filas controladas por la gerencia)

Tiempo de espera
(min)
O =, N W & U1 O

pequefia variacion desde la media

6 Media
4
-
0
1 2 3

Cliente
(una sola fila)

Tiempo en espera (min)
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gran variacion desde la media

[ = S " Y
o N b~ O

Media

Tiempo en espera (min)

o N B OO

1 2 3

Cliente
(multiples filas)

En los tres casos la media es la misma, 6, sin embargo, observamos en el caso 1 los
tiempos de espera no varian, los tres clientes esperan lo mismo 6 minutos, lo cual
coincide con la media. En el caso 2, los clientes esperan un poquito menos en una de
las filas y un poquito méas en las otras dos, ocasionando una pequefia variacion desde la
media. Pero en el tercer caso, el tiempo de espera de los clientes del banco fluctia o
varia mucho, por eso es por lo que, aunque la media se la misma la variacion o dispersion
n o lo es. Para estos casos la media no es la mejor medida para analizar los tiempos de

espera de los clientes, necesitamos las medidas de variacion.

Ahora estudiaremos algunas formas especificas para medir la variacion, de manera que

podamos utilizar nUmeros especificos en vez de juicios subjetivos.
La primera medida de variacién y la mas sencilla es el rango.

Rango
El rango de un conjunto de datos es la diferencia entre el valor méximo (mayor) y el
valor minimo (menor).

rango = valor maximo — valor minimo
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Calculemos el rango de los tiempos de espera en los tres bancos mencionados.
Banco 1: rango =6 —6 = 0min

Banco 2: rango =7 —4 =3 min

Banco 3: rango =14 —-1=13min

Observamos que el mayor rango lo tiene el banco 3, esto significa que la variacion es

mayor.

Es muy facil calcular el rango, pero como depende Unicamente de los valores maximo y
minimo, no es tan util como otras mediadas de variacién que incluyen cada valor.

Conozcamos a la varianza y a la desviacion estandar.

La varianza y la desviacion estandar son dos medidas de la variacion muy utilizadas para
tomar en cuenta como se distribuyen los datos. Estos estadisticos miden la dispersion
“promedio” alrededor de la media, es decir, qué tanto varian los valores mas grandes
gue estan por encima de la media y cémo se distribuyen los valores menores que estan

por debajo de ella.

La varianza

Una medida simple de la variacion alrededor de la media consideraria la diferencia entre
cada uno de los valores y la media, y luego las sumaria. Sin embargo, si hiciéramos eso,
descubririamos que la media es el punto de equilibrio de un conjunto de datos y tales
diferencias sumarian cero en todos los conjuntos de datos.

Una medida de variacion que seria distinta de un conjunto de datos a otro consistiria en
elevar al cuadrado la diferencia entre cada uno de los valores y la media, y después
sumarlas. En estadistica esta cantidad se llama suma de cuadrados. Esta suma se
divide entre el nUmero de valores menos 1 (para datos de una muestra) lo que daria un

resultado conocido como varianza de la muestra. Este valor nunca sera negativo.
La varianza de la muestra estara representada por S2.

XX = X)?

SZ
n—1
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Donde X es la media n es el tamafio de la muestra X; cada valor en la muestra

¥ (X; — X)?= sumatoria de los cuadrados de todas las diferencias entre los valores de X

yla X.

Si obtenemos la raiz cuadrada de la varianza tendremos entonces la desviacién

estandar.

La desviacion estandar

La desviacion estandar de un conjunto de valores muestrales es la medida de variacion
de los valores con respecto a la media. Es un tipo de desviacién promedio de los
valores con respecto a la media, que se calcula obteniendo la raiz cuadrada de la
varianza.

Algunas propiedades de la desviacion estandar:

1. La desviacién estandar es una medida de variacion de todos los valores con
respecto a la media.

2. El valor de la desviacion estandar S generalmente es positivo. Solamente es
cero cuando todos los valores de los datos son iguales. Nunca es negativa. Los
valores grandes implican mayor dispersion.

3. El valor de la desviacion estandar puede aumentar drasticamente si se incluyen
valores extremos (valores de datos que se encuentran muy lejos de los demas).

4. Las unidades de la desviacién estandar (como minutos, pies, libras, etc.) son las

mismas de los datos originales.

Ejemplo: Calculemos la varianza y la desviacion estandar para los datos de los tiempos

de espera en los tres bancos antes mencionados.

Banco Tiempos de espera en cada fila

1: filas variables 6 6 6
2: una sola fila 4 7 7
3: multiples filas 1 3 14

Es conveniente trabajar en una tabla
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Banco Tiempos (x) X —Xx (x — x)?
6 6—-6=0 0
6 6—-6=0 0
1 6 6—-6=0 0
f=w=§=6 Z(x—f)=0+0+0=0
3 3
4 4—6=—2 (-2)2 = 4
7 7—6=1 12 =1
2 7 7-6=1 12=1
gott7+7 18 Z(x—)?)=4+1+1=6
3 3
1 1-6=-5 (=5)? =25
3 3-6=-3 (-3)2=9
3 14 14-6=8 (8)2 = 64
gol¥3+14 18 Z(x—f)=25+9+64=98
3 3
Calculemos la varianza Calculemos la desviaciéon estandar
Xi-X)? 0 . L
52 = % =5 = 0 V0 = 0min no hay dispersion
Xi-X)? 6 . .
§? = % =2 = 3 V3 = 1.73 min dispersién menor
X;i—X)? 98 . .
§? = % =5 = 49 V49 = 7min dispersién mayor
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Practica 8
A continuacién, se presentan varios conjuntos de datos. Calcular el rango, la varianza y

la desviacion estandar en cada conjunto.

Pagina| 74



Cuartiles

Los cuartiles dividen a un conjunto de datos en cuatro partes iguales: el primer Q,
separa al 25%, que abarca a los valores mas pequefios, del 75% restante, constituido
por los que son mayores. El segundo cuartil Q, es la mediana: 50% de sus valores son
menores que la mediana y 50% son mayores. El tercer cuartil Q; separa el 25%, que

abarca a los valores mas grandes, del 75%, restante constituido por los que son menores.

25% 50% 75%
Q1 Q- Q3
mediana

Hay que tomar en cuenta si la cantidad de datos es un nimero par 0 un nimero impar.
Por eso, para obtener los cuartiles se determina primero si la cantidad es par o impar y

se decide cual de los procedimientos se debe utilizar.

Primer cuartil Q4
El 25% de los valores son menores que el primer cuartil Q;, y el 75% son mayores que

el primer cuartil Q;.

Cantidad de datos par Cantidad de datos impar
n n+1
Q1 =7 Q=
0 3n _3(n+1)
3 = 4 3 = 4
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Los nimeros que se obtienen con estas ecuaciones o férmulas nos daran la posiciéon
del dato que queremos. Esto es lo que se conoce como valor clasificado.

Ejemplo: Edades de los estudiantes del equipo de baloncesto de la escuela (varsity)
15 12 13 16 17 18 17 16 17 16 15 18 16
Determinar el cuartil uno Q, y el cuartil tres Q5.

Vamos a trabajarlo por pasos.

Paso 1: Para obtener los cuartiles, lo primero que debemos hacer es colocar los datos

en orden.
12 13 15 15 16 16 16 16 17 17 17 18 18

Paso 2: Contar los datos y determinar si la cantidad es un namero par o impar. Hay 13

datos, por lo tanto, el nimero es impar.

Paso 3: Determinar la formula a utilizar para cada cuartil y desarrollarla:

n+1 13+1 14
Q1 = —:—:—:35

4 4 4

_3(n+1)_3(13+1)_3(14)_42_105
3T 4 T 4 T4 T4 T T

Paso 4: Buscar la posicion de acuerdo con la solucion obtenida.

Regla 1. Si el resultado es un ndmero entero, entonces el cuartil es igual al valor
clasificado. Por ejemplo, si el tamafio de la muestra es 7, entonces el primer cuartil es
7+1 8

Q= w i 2. Esto quiere decir que el cuartil uno sera el dato que ocupe la segunda

posicion.

Regla 2. Si el resultado es una fraccion de mitad (son todos los nimeros que tiene .5
después del entero como, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5, etc.), entonces el cuartil es igual al promedio
de los valores clasificados correspondientes. Si el resultado obtenido es 3.5, entonces

el cuartil seré el promedio entre el tercero y cuarto lugar.
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Regla 3. Si el resultado no es un numero entero ni fraccion de mitad, entonces se
redondea al entero mas cercano y se selecciona ese valor clasificado. Si el nimero
obtenido es 2.8, entonces se redondea a 3 y el cuartil sera el dato que ocupe la tercera
posicion.

Paso 5: Determinar los cuartiles

Q: = 3.5 es una fraccion de mitad, localizamos los datos de las posiciones tercera y

cuarta y, buscamos su promedio o media.

12 13 15 15 16 16 16 16 17 17 17 18 18

15+15 30
=2=15
2 2

X =

El cuartil uno es 15 afos, Q; = 15 aios

Qs = 10.5 es una fraccion de mitad, localizamos la posiciéon 10 y la 11 y obtenemos su

promedio o media.

12 13 15 15 16 16 16 16 17 17 17 18 18

— 17+17 34
2 2

El cuartil tres es 17 afios, Q3 = 17 afios

Rango intercuartil

El rango mide la distribucion total del conjunto de datos. Aunque el rango es una medida
simple de la variacion total de los datos, no toma em cuenta como se distribuyen los
datos entre los valores menor y mayor. En otras palabras, el rango no indica si los
valores no estan distribuidos de manera uniforme a todo lo largo del conjunto de datos,
agrupados cerca de la media o agrupados cerca de uno o ambos extremos.

De esta manera, resulta engafioso utilizar el rango como medida de la variacion cuando

al menos uno de los valores es extremo. En este caso se recomienda utilizar el rango
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intercuartil. El rango intercuartil (también llamado dispersion media) es la diferencia
entre el tercer y primer cuartil de un conjunto de datos. EIl rango intercuartil mide la
dispersion en la mitad (parte central) de los datos, asi que no se ve influido por los valores

extremos.

Rango intercuartil = Q3 — Q4

Para determinar el rango intercuartil de las edades de los estudiantes del varsity de

baloncesto.

rango intercuartil = 17 — 15 = 2 ailos  El intervalo de 15 a 17 afios se denomina la

mitad media.

Coeficiente de variacién
A diferencia de las medidas de la variacién antes expuestas, el coeficiente de variacion
es una medida relativa de la variacion que siempre se expresa como porcentaje, mas

que en términos de las unidades de los datos en particular.

El coeficiente de variacidn, que se denota con el simbolo CV, mide la dispersion de los
datos con respecto a la media. El coeficiente de variacion es muy util al comparar dos o

mas conjuntos de datos medidos con diferentes unidades.
El coeficiente de variacion es igual a la desviacion estandar dividida por la media,
multiplicada por 100%.

S
CV = (§> 100%

Veamos un ejemplo:

El gerente de operaciones de un servicio de entrega de paquetes esta pensando si es
conveniente adquirir una nueva flota de camiones. Al guardar los paquetes en los

camiones para su entrega hay que tomar en cuenta dos caracteristicas principales: el
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peso (en libras) y el volumen (en pies cubicos) de cada articulo. El gerente de

operaciones toma una muestra de 200 paquetes, y encuentra la siguiente informacion:

Peso (en libras) Volumen (en pies cubicos)
Media = 26.0 libras Media = 8.8 pies cubicos
Desviacién estandar = 3.9 libras Desviacion estandar = 2.2 pies cubicos

Con esta informacién, podemos determinar el coeficiente de variacion para el peso y el

coeficiente de variacion para el volumen, luego comparar ambos.

Como las unidades difieren para el peso y volumen, el gerente de operaciones debe
comparar la variabilidad relativa en ambos tipos de medidas.

Coeficiente de variacion para el peso Coeficiente de variacion para el volumen
S S

cv = (3) 100% cv = (3)100%
3.9 2.2

cv = (22)100% cv = (22) 100%

CV = (0.15)100% CV = (0.25)100%

CV =15% CV =25%

Con relacion a las unidades, estas desaparecen porgue se divide la desviacion entre la
media y ambas tienen las mismas unidades por eso se cancelan. El objetivo es que

guede un porcentaje.

Estos porcientos significan que el volumen de los paquetes es mas variable que los
pesos, por lo tanto, el gerente de operaciones debe tomar en cuenta el volumen de los

paquetes para la compra de la nueva flota de camiones.
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Practica 9

A. Dados los siguientes datos sobre las puntuaciones de 10 estudiantes en un
Examen de Estadistica determinar lo siguiente:
84 8 71 60 8 90 91 45 88 82

Cuartil uno

Cuartil tres

Rango intercuartil

La media

La desviaciéon estandar

o 0k w N PE

Coeficiente de variacion.

B. Dados las puntuaciones de 10 estudiantes en una prueba de espariol determinar
lo siguiente:
85 82 83 8 91 92 93 90 88 87

1. Media
2. Desviacion estandar

3. Coeficiente de variacion

C. Contestar la siguiente pregunta: ¢ Como comparan ambos conjuntos de datos?

¢A qué conclusiones llega?
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Resumen de las caracteristicas del rango, del rango intercuartil, de la varianza y de la

desviacion estandar.

% Cuanto mas esparcidos o dispersos estan los datos, son mayores el rango, el

rango intercuartil, la varianza y la desviacion estandar.

X/
°e

Cuanto mas concentrados u homogéneos son los datos, son menores el rango,

el rango intercuartil, la varianza y la desviacion estandar.

X/
L X4

Si todos los valores son iguales (de tal manera que no hay variacion de los
datos), el rango, el rango intercuartil, la varianza y la desviacién estandar son

iguales a cero.

X/
°e

Ninguna de las mediadas de la variacion puede ser negativa.
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Prueba 3 Valor total 50 puntos

Parte |. Pareo (10 pts.)

1. Diferencia entre el valor mayo y el menor.

2. Valor mas frecuente.

3. Medida relativa de la variacion.

4. Ayuda a conocer de qué manera se distribuyen

los datos alrededor de la media.

5. Es el cuadrado de le desviacion estandar.

6. Valor intermedio en un conjunto de datos.

7. Una de cuatro partes en que se dividen los datos.

____ 8. Deja por debajo el 25% de los datos.

9. Medida mas comun de la tendencia central.

___10. Deja por encima el 25% de los datos.

D.

G.

H.

. Primer cuartil

. Mediana

. Tercer cuartil

Varianza

. Media

. Moda

Rango

Desviacion estandar

|. Coeficiente de variacion

J. Cuartiles

Parte Il. Los siguientes datos representan el costo diario de una habitacion de hotel y la

renta de un automovil en 10 ciudades de Estados Unidos durante una semana en 2003.

Ciudad Hoteles ($) Automoviles ($)
San Francisco 205 47
Los Angeles 179 41
Seattle 185 49
Phoenix 210 38
Denver 128 32
Dallas 145 48
Houston 177 49
Chicago 221 56
Orlando 198 41
Miami 158 40
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Para cada una de las variables (costo de hotel y costo de auto):

1. Calcule la media, la mediana, la moda, primero y tercer cuartiles. 12 pts.

2. Calcule la varianza y la desviacion estandar, el rango, el rango intercuartil para
ambas variables. 10 pts.

3. Calcule el coeficiente de variacion para ambas variables. 8 pts.

4. Con base en los resultados, ¢a qué conclusiones llega? 5 pts.

5. Silos costos de hotel y de automdvil en estas ciudades estuvieran iguales, ¢a
gué ciudad te gustaria viajar y por qué? Debes utilizar los datos obtenidos para

contestar. 5 pts.
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CLAVES DE RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS DE PRACTICA

Practica 1
Parte |

Conglomerado
Conveniencia
Estratificado

Sisteméatica

a k~ 0w N E

Aleatoria simple

Préactica 2
A.

1. Parametro
2. Estadistico
B.
1. Poblacién: Senadores del Congreso
Muestra: 25 senadores del Congreso
La muestra parece ser representativa de la poblacion.

2. Poblacion: Adultos
Muestra: 500 adultos que conoce

La muestra no es representativa de la poblacion, se realizé por conveniencia.

C.

1. discreto 4. discreto 7. discreto
2. continuo 5. Continuo 8. continuo
3. discreto 6. continuo

Pagina| 84



Préactica 3

A.

1. Nominal

2. Nominal

3. De razén

4. De intervalo

B.

5. Ordinal

6. De intervalo

7. Nominal
8. Ordinal

El nivel de intervalo no tiene punto de partida o cero natural, mientras que el nivel de

razon si lo tiene, por eso las razones tienen sentido.

Practica 4
A. 1. 29 30 30 31 32 32 32 34 34 34
35 35 36 36 36 37 37 37 38 38
38 38 39 39 39 40 40 40 41 41
41 41 41 41 42 42 42 42 42 42
43 43 43 43 44 44 44 45 45 45
46 47 47 47 48 49 49 49 51 51
52 52 52 52 53 54 56 56 57 57
60 60 62 62 62 76
2.
Edad (x) f cf cP rf
69 - 78 1 76 100 % 0.01
59 - 68 5 75 98.68 % 0.07
49 - 58 15 70 92.11 % 0.20
39 -48 33 55 72.37 % 0.43
29 - 38 22 22 29.95 % 0.29
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3. Hay 5 clases
4. En la clase de 39 — 48, lo cual corresponde al 43% (frecuencia relativa)

5. Por debajo de 49 esté el 72.37% de las edades (frecuencia acumulada)

1. Se puede observar que mientras mas joven es la actriz mejores posibilidades
tiene de ganar el premio.

2. Las actrices mas jovenes.

Anchura de clase = 5
Marcas de clase: 37, 42, 47, 52, 57, 62, 67.

Fronteras de clase: 39.5, 44.5, 49.5, 54.5, 59.5, 64.5, 69.5.

Practica 5

a. 15, 15, 18, 18, 20, 20, 20, 20, 20, 21, 22, 22, 25, 25, 25, 25, 25, 26, 28, 29, 30,

30, 30
b. Tallos | Hojas
1 5 58EB

2 Q00O00D122555556E8¢%9

3 ooao

c. El diagrama de tallo y hojas porque resulta mas sencillo y rapido ver dénde se
concentra la mayor parte de los datos.

d. Alrededor de $20 y $25. Estos datos son los que mas se repiten.
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Préactica 6

A.

a. 1.10

Préactica 7

A.
1.

B. La

27y 55

No hay moda

Media = 34.14
Mediana = 24
Es mejor utilizar la mediana, ya que la media se afecta por el valor extremo.

Media = 43.71
Mediana = 44
En este caso es mejor utilizar la media, ya que toma en cuenta todos los

valores y no estan afectados por valores extremos.

Moda = 49

Mediana = 55.5

Media = 59.5

Porque la media esta afectada por un valor que se alejé mucho de los

demas.

Si, se pueden obtener las medidas de tendencia central de los datos, pero no
tienen ningun sentido. Solamente tiene sentido la moda porque los datos son

nominales.

media ponderada es 78.7%
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Préactica 8

a. Rango=7

Varianza = 8.5

Varianza = 62

Varianza = 9.71

Varianza = 13

Rango intercuartil = 22

Desviacion estandar = 15.11
Coeficiente de variacion = 19.30 %

b. Rango =17

c. Rango=9

d. Rango=9

Préactica 9

A.
1. Cuartil uno = 65.5
2. Cuartil tres = 87.5
3.
4. Media=78.3
5.
6.

B.
1. Media=87.8

2. Desviacion estandar = 3.74

3. Coeficiente de variacion = 4,26 %

Desviacién estandar = 2.92

Desviacién estandar = 7.87

Desviacion estandar = 3.12

Desviacion estandar = 3.61

C. Las puntuaciones en Estadistica son mas variables que las [puntuaciones en

Espafol. Esto se puede observar comparando las dos desviaciones estandares

y el coeficiente de variacion. Tal vez se debe a que hay mas puntuaciones bajas

en Estadistica que en Espafiol, lo cual afecta la media.

Pagina| 88



REFERENCIAS

Mario F. Triola. Estadistica. Décima edicion, 2009 por Pearson Educacion de
México

Berenson, M., Krehbiel, T. y Levine, D. Estadistica para la administracién. Cuarta
edicion, 2006 por Pearson Educacion de México

WWW.operacionexito.com

https://www.netquest.com

https://biblioteca.ua.es/es/documentos/politecnica/exposiciones/florence-
nightingale/triptico-florence-nightingale.pdf

https://www.freepik.com/

Pagina| 89


http://www.operacionexito.com/
https://www.netquest.com/
https://biblioteca.ua.es/es/documentos/politecnica/exposiciones/florence-nightingale/triptico-florence-nightingale.pdf
https://biblioteca.ua.es/es/documentos/politecnica/exposiciones/florence-nightingale/triptico-florence-nightingale.pdf
https://www.freepik.com/

Estimada familia:

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) tiene como prioridad el garantizar
gue a sus hijos se les provea una educacion publica, gratuita y apropiada. Para lograr
este cometido, es imperativo tener presente que los seres humanos son diversos. Por
eso, al educar es necesario reconocer las habilidades de cada individuo y buscar
estrategias para minimizar todas aquellas barreras que pudieran limitar el acceso a su
educacion.

La otorgacion de acomodos razonables es una de las estrategias que se utilizan para
minimizar las necesidades que pudiera presentar un estudiante. Estos permiten adaptar
la forma en que se presenta el material, la forma en que el estudiante responde, la
adaptacion del ambiente y lugar de estudio y el tiempo e itinerario que se utiliza. Su
funcion principal es proveerle al estudiante acceso equitativo durante la ensefianza y la
evaluacion. Estos tienen la intencion de reducir los efectos de la discapacidad,
excepcionalidad o limitacién del idioma y no, de reducir las expectativas para el
aprendizaje. Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, se debe tener altas
expectativas con nuestros nifios y jovenes.

Esta guia tiene el objetivo de apoyar a las familias en la seleccion y administracién de
los acomodos razonables durante el proceso de ensefianza y evaluacién para los
estudiantes que utilizaran este modulo didactico. Los acomodos razonables le permiten
a su hijo realizar la tarea y la evaluacion, no de una forma mas facil, sino de una forma
gue sea posible de realizar, segun las capacidades que muestre. El ofrecimiento de
acomodos razonables est4 atado a la forma en que su hijo aprende. Los estudios en
neurociencia establecen que los seres humanos aprenden de forma visual, de forma
auditiva o de forma kinestésica o multisensorial, y aunque puede inclinarse por algun
estilo, la mayoria utilizan los tres.

Por ello, a continuacion, se presentan algunos ejemplos de acomodos razonables que
podrian utilizar con su hijo mientras trabaja este modulo didactico en el hogar. Es
importante que como madre, padre 0 persona encargada en dirigir al estudiante en esta
tarea los tenga presente y pueda documentar cuales se utilizaron. Si necesita mas
informacion, puede hacer referencia a la Guia para la provision de acomodos
razonables (2018) disponible por medio de la pagina www.de.pr.gov, en educacion
especial, bajo Manuales y Reglamentos.
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GUIA DE ACOMODOS RAZONABLES PARA LOS ESTUDIANTES QUE
TRABAJARAN BAJO MODULOS DIDACTICOS

Acomodos de
presentacion

Cambian la manera en
gue se presenta la
informacion al
estudiante. Esto le
permite tener acceso a
la informacion de
diferentes maneras. El
material puede ser
presentado de forma
auditiva, tactil, visual o
multisensorial.

Aprendiz visual:

= Usar letra agrandada
0 equipos para
agrandar como
lupas, televisores y
computadoras

» Uso de laminas,
videos pictogramas.

= Utilizar claves
visuales tales como
uso de colores en las
instrucciones,
resaltadores
(highlighters),
subrayar palabras
importantes.

= Demostrar lo que se
espera que realice el
estudiante y utilizar
modelos o]
demostraciones.

» Hablar con claridad,

pausado
= |dentificar
comparieros que
puedan servir de
apoyo para el
estudiante
» Afadir al material

informacion
complementaria

Aprendiz auditivo:
= Leerle el material o
utilizar aplicaciones

Acomodos en la
forma de responder

Cambian la manera en
gue el estudiante
responde o demuestra
Su conocimiento.
Permite a los
estudiantes presentar
las contestaciones de
las tareas de diferentes
maneras. Por ejemplo,
de forma verbal, por
medio de
manipulativos, entre
otros.

Aprendiz visual:

= Utilizar la
computadora para
gue pueda escribir.

= Utilizar
organizadores
graficos.

= Hacer dibujos que
expliquen su
contestacion.

= Permitir el uso de
[aminas o dibujos
para explicar sus
contestaciones

= Permitir que el
estudiante escriba
lo que aprendié por
medio de tarjetas,
franjas, laminas, la
computadora o un
comunicador
visual.

= Contestar en el
folleto.

Aprendiz auditivo:

=  Grabar sus
contestaciones

= Ofrecer sus
contestaciones a
un adulto que
documentara por
escrito lo
mencionado.

Acomodos de
ambiente y lugar

Cambia el lugar, el
entorno o el ambiente
donde el estudiante
completara el médulo
didactico. Los
acomodos de ambiente
y lugar requieren de
organizar el espacio
donde el estudiante
trabajara.

Aprendiz visual:

=  Ambiente
silencioso,
estructurado, sin
muchos
distractores.

= Lugar ventilado,
con buena
iluminacion.

= Utilizar escritorio o
mesa cerca del
adulto para que lo
dirija.

Aprendiz auditivo:

= Ambiente donde
pueda leer en voz
alta o donde pueda
escuchar el
material sin
interrumpir a otras
personas.

= Lugar ventilado,
con buena
iluminacién y
donde se les
permita el
movimiento
mientras repite en
voz alta el material.

Aprendiz

multisensorial:

=  Ambiente se le
permita moverse,

Acomodos de
tiempo e itinerario

Cambian la cantidad de
tiempo permitido para
completar una
evaluacion o
asignacion; cambia la
manera, orden u hora
en que se organiza el
tiempo, las materias o
las tareas.

Aprendiz

auditivo:

= Preparar una
agenda detalladas
y con cédigos de
colores con lo que
tienen que realizar.

= Reforzar el que
termine las tareas
asignadas en la
agenda.

= Utilizar agendas de
papel donde pueda
marcar, escribir,
colorear.

= Utilizar “post-it”
para organizar su
dia.

= Comenzar con las
clases mas
complejas y luego
moverse a las
sencillas.

= Brindar tiempo
extendido para
completar sus
tareas.

visual vy

Aprendiz

multisensorial:

= Asistir al estudiante
a organizar su
trabajo con
agendas escritas o0
electronicas.
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Acomodos de
presentacion

que convierten el
texto en formato
audible.

» Leer en voz alta las
instrucciones.

= Permitir que el
estudiante se grabe
mientras lee el
material.

= Audiolibros

» Repeticion de
instrucciones

= Pedirle al estudiante
que explique en sus
propias palabras lo
que tiene que hacer

= Utilizar el material
grabado

» |dentificar
comparieros que
puedan servir de
apoyo para el
estudiante

Aprendiz

multisensorial:
= Presentar el material

segmentado (en
pedazos)

» Dividir la tarea en
partes cortas

= Utilizar

manipulativos

= Utilizar canciones

= Utilizar videos

= Presentar el material
de forma activa, con
materiales comunes.

= Permitirle al
estudiante investigar
sobre el tema que se

trabajara
= |dentificar
compaferos que
puedan servir de
apoyo para el
estudiante

Aprendiz
multisensorial:

Acomodos en la
forma de responder

Acomodos de
ambiente y lugar

Hacer hablar, escuchar
presentaciones muisica mientras
orales. trabaja, cantar.
Hacer videos =  Permitir que realice
explicativos. las actividades en
Hacer exposiciones diferentes
escenarios

controlados por el
adulto. Ejemplo el
piso, la mesa del

comedor y luego,
un escritorio.

Sefialar la
contestacién a una
computadora o a
una persona.
Utilizar
manipulativos para
representar su
contestacion.
Hacer
presentaciones
orales y escritas.
Hacer dramas
donde represente
lo aprendido.
Crear videos,
canciones,
carteles, infografias
para explicar el
material.

Utilizar un
comunicador
electrénico o
manual.

Acomodos de
tiempo e itinerario

Establecer
mecanismos para
recordatorios que
le sean efectivos.
Utilizar las
recompensas al
terminar sus tareas
asignadas en el
tiempo establecido.
Establecer horarios
flexibles para
completar las
tareas.

Proveer recesos
entre tareas.

Tener flexibilidad
en cuando al mejor
horario para
completar las
tareas.

Comenzar con las
tareas mas faciles
y luego, pasar a las
mas complejas.
Brindar tiempo
extendido para
completar sus
tareas.
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Nombre del estudiante:
Materia del médulo:

HOJA DE DOCUMENTAR LOS ACOMODOS RAZONABLES
UTILIZADOS AL TRABAJAR EL MODULO DIDACTICO

NUimero de SIE:
Grado:

Estimada familia;

1.

Utiliza la siguiente hoja para documentar los acomodos razonables que utiliza con tu hijo
en el proceso de apoyo y seguimiento al estudio de este mddulo. Favor de colocar una
marca de cotejo [v] en aquellos acomodos razonables que utilizé con su hijo para
completar el médulo didactico. Puede marcar todos los que aplique y afiadir adicionales

en la parte asignada para ello.

Acomodos de presentacion

Aprendiz visual:

O Usar letra agrandada o equipos para O Utilizar la computadora para que pueda
agrandar como lupas, televisores y escribir.
computadoras O Utilizar organizadores graficos.

O Uso de laminas, videos pictogramas. O Hacer dibujos que expliquen su contestacion.

[0 Utilizar claves visuales tales como uso de O Permitir el uso de laminas o dibujos para
colores en las instrucciones, resaltadores explicar sus contestaciones
(highlighters), subrayar palabras O Permitir que el estudiante escriba lo que
importantes. aprendio por medio de tarjetas, franjas,

O Demostrar lo que se espera que realice el l[aminas, la computadora o un comunicador
estudiante y utilizar modelos o visual.
demostraciones. O Contestar en el folleto.

[0 Hablar con claridad, pausado

O Identificar compafieros que puedan servirde | Aprendiz auditivo:
apoyo para el estudiante O Grabar sus contestaciones

O Andadir al material informacién O Ofrecer sus contestaciones a un adulto que
complementaria documentara por escrito lo mencionado.

O Hacer presentaciones orales.
Aprendiz auditivo: O Hacer videos explicativos.

[0 Leerle el material o utilizar aplicaciones que [0 Hacer exposiciones
convierten el texto en formato audible.

[0 Leer en voz alta las instrucciones. Aprendiz multisensorial:

O Permitir que el estudiante se grabe mientras | 0 Sefialar la contestacion a una computadora o
lee el material. a una persona.

O Audiolibros O Utilizar manipulativos para representar su

0 Repeticion de instrucciones contestacion.

O Pedirle al estudiante que explique en sus O Hacer presentaciones orales y escritas.
propias palabras lo que tiene que hacer O Hacer dramas donde represente lo aprendido.

[0 Utilizar el material grabado O Crear videos, canciones, carteles, infografias

O Identificar compafieros que puedan servir de para explicar el material.
apoyo para el estudiante O Utilizar un comunicador electrénico o manual.

Aprendiz multisensorial:

O

a
a

Presentar el material segmentado (en
pedazos)

Dividir la tarea en partes cortas
Utilizar manipulativos

Acomodos de tiempo e itinerario

Aprendiz visual:
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Acomodos de presentacion

Utilizar canciones

Utilizar videos

Presentar el material de forma activa, con
materiales comunes.

Permitirle al estudiante investigar sobre el
tema que se trabajara

Identificar compafieros que puedan servir de
apoyo para el estudiante

Acomodos de respuesta

Aprendiz visual:

O

O
O

Ambiente silencioso, estructurado, sin
muchos distractores.

Lugar ventilado, con buena iluminacién.
Utilizar escritorio o0 mesa cerca del adulto
para que lo dirija.

Aprendiz auditivo:

O

O

Ambiente donde pueda leer en voz alta o
donde pueda escuchar el material sin
interrumpir a otras personas.

Lugar ventilado, con buena iluminacion y
donde se les permita el movimiento mientras
repite en voz alta el material.

Aprendiz multisensorial:

O

O

Ambiente se le permita moverse, hablar,
escuchar masica mientras trabaja, cantar.
Permitir que realice las actividades en
diferentes escenarios controlados por el
adulto. Ejemplo el piso, la mesa del comedor
y luego, un escritorio.

Otros:

Acomodos de tiempo e itinerario

Acomodos de ambiente y lugar

Aprendiz visual y auditivo:

O

o oo o a4

Preparar una agenda detalladas y con
cadigos de colores con lo que tienen que
realizar.

Reforzar el que termine las tareas asignadas
en la agenda.

Utilizar agendas de papel donde pueda
marcar, escribir, colorear.

Utilizar “post-it” para organizar su dia.
Comenzar con las clases mas complejas y
luego moverse a las sencillas.

Brindar tiempo extendido para completar sus
tareas.

Aprendiz multisensorial:

O Asistir al estudiante a organizar su trabajo
con agendas escritas o electrénicas.

[0 Establecer mecanismos para
recordatorios que le sean efectivos.

O Utilizar las recompensas al terminar sus

tareas asignadas en el tiempo

establecido.

Establecer horarios flexibles para

completar las tareas.

Proveer recesos entre tareas.

Tener flexibilidad en cuando al mejor

horario para completar las tareas.

Comenzar con las tareas mas faciles y

luego, pasar a las mas complejas.

Brindar tiempo extendido para completar

sus tareas.

O O oo 0O
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Si tu hijo es un candidato o un participante de los servicios para estudiantes
aprendices del espafiol como segundo idioma e inmigrantes considera las
siguientes sugerencias de ensefanza:

Proporcionar un modelo o demostraciones de respuestas escritas u orales requeridas o
esperadas.

Comprobar si hay comprension: use preguntas que requieran respuestas de una sola
palabra, apoyos y gestos.

Hablar con claridad, de manera pausada.

Evitar el uso de las expresiones coloquiales, complejas.

Asegurar que los estudiantes tengan todos los materiales necesarios.

Leer las instrucciones oralmente.

Corroborar que los estudiantes entiendan las instrucciones.

Incorporar visuales: gestos, accesorios, graficos organizadores y tablas.

Sentarse cerca o junto al estudiante durante el tiempo de estudio.

Seguir rutinas predecibles para crear un ambiente de seguridad y estabilidad para el
aprendizaje.

Permitir el aprendizaje por descubrimiento, pero estar disponible para ofrecer
instrucciones directas sobre como completar una tarea.

Utilizar los organizadores graficos para la relacion de ideas, conceptos y textos.

Permitir el uso del diccionario regular o ilustrado.

Crear un glosario pictérico.

Simplificar las instrucciones.

Ofrecer apoyo en la realizacion de trabajos de investigacion.

Ofrecer los pasos a seguir en el desarrollo de parrafos y ensayos.

Proveer libros o lecturas con conceptos similares, pero en un nivel méas sencillo.

Proveer un lector.

Proveer ejemplos.

Agrupar problemas similares (todas las sumas juntas), utilizar dibujos, laminas, o graficas
para apoyar la explicacion de los conceptos, reducir la complejidad linglistica del
problema, leer y explicar el problema o teoria verbalmente o descomponerlo en pasos
cortos.

Proveer objetos para el aprendizaje (concretizar el vocabulario o conceptos).

Reducir la longitud y permitir mas tiempo para las tareas escritas.

Leer al estudiante los textos que tiene dificultad para entender.

Aceptar todos los intentos de produccién de voz sin correccion de errores.

Permitir que los estudiantes sustituyan dibujos, imagenes o diagramas, graficos, graficos
para una asignacion escrita.

Esbozar el material de lectura para el estudiante en su nivel de lectura, enfatizando las
ideas principales.

Reducir el nUmero de problemas en una pagina.

Proporcionar objetos manipulativos para que el estudiante utilice cuando resuelva
problemas de matematicas.
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Si tu hijo es un estudiante dotado, es decir, que obtuvo 130 o mas de cociente
intelectual (Cl) en una prueba psicométrica, su educacion debe ser dirigida y
desafiante. Deberan considerar las siguientes recomendaciones:

Conocer las capacidades especiales del estudiante, sus intereses y estilos de
aprendizaje.

Realizar actividades motivadoras que les exijan pensar a niveles mas
sofisticados y explorar nuevos temas.

Adaptar el curriculo y profundizar.

Evitar las repeticiones y las rutinas.

Realizar tareas de escritura para desarrollar empatia y sensibilidad.

Utilizar la investigacion como estrategia de ensefianza.

Promover la produccion de ideas creativas.

Permitirle que aprenda a su ritmo.

Proveer mayor tiempo para completar las tareas, cuando lo requiera.

Cuidar la alineacién entre su educaciéon y sus necesidades académicas y

socioemocionales.
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