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Estandares:
* Interaccionesy energia
e Conservacion y cambio

o Disefio para ingenieria

Indicador EL.T.CT2.IE.2

Desarrolla un modelo para describir la circulaciéon de agua a
través de los sistemas de la Tierra, impulsados por la
energia del Sol y la fuerza de gravedad.

(El énfasis estd en la manera en que el agua cambia su
estado segun se mueve a través de los multiples caminos
del ciclo hidrolégico)

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA CIENCIAS TERRESTRES

UNIDAD 1: METEOROLOGIA

Competencias conceptuales
¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
éQué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

éQué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Identificar:
e Estados del agua
o Liquido
o Vapor de agua
o Hielo

e Ciclo hidroldgico

o Precipitacién
Sublimacidn
Derretimiento
Cristalizacion
Congelamiento
Evaporacion
Transpiracion

o Condensacion
e Tipos de nubes

O O O O O O

Comparar diferentes procesos
que ocurren en el ciclo del agua
y relacionar estos con la
liberacidn o absorcién de
energia en el sistema.

Explicar el funcionamiento del
ciclo hidroldgico

Identificar los diferentes tipos
de nubes

e Argumentar sobre los efectos

que tienen las practicas

humanas que afectan el ciclo

natural del agua.

e Establece alternativas para la
recuperacion del recurso.

Realiza un organizador grafico para explicar los procesos
gue suceden cuando hay cambio de estado en el agua:
vapor de agua, agua liquida y gua sdlida.

Imaginate que vas a participar en un Congreso Ambiental
como conferenciante y tienes que hablar sobre los
recursos de agua que hay en tu pueblo. Por ejemplo,
mencionaras si hay lagos, rios, playas y represas de agua.
También seiialaras la condicidn en que se encuentran; los
vas a describir. Terminaras tu presentacién, mencionando
como te gustaria ver a los recursos de agua de tu pueblo
dentro de 10 afios y presentaras alternativas para lograrlo.
Escribirds dos parrafos con un maximo de cinco oraciones
cada uno.

El estudiante prepara un collage sobre los diversos tipos de
precipitacion.

Ver mas actividades en la leccion #1 del Médulo didactico
de Ciencias Terrestres.

Indicador EI.T.CT2.IE.4

Recopila datos para ofrecer evidencia sobre cémo el
movimiento y las interacciones complejas entre las masas
de aire resultan en cambios en las condiciones del tiempo.
(El énfasis estd en como las masas de aire fluyen desde
regiones de alta presion hasta regiones de baja presion,
alterando condiciones climdticas (temperatura, presion,
humedad, precipitacion y viento) en localizaciones fijas a
través del tiempo, y como cuando chocan distintas masas
de aire pueden surgir cambios repentinos en el clima. El
énfasis estd en como el clima se puede predecir usando la
probabilidad.)

(Se sugiere trabajar este indicador de forma simultdnea con
el indicador EI.T.IT1.IT.2 de Disefio para ingenieria para el
disefio de un barometro casero)

Definir:

e Meteorologia

e Condiciones del tiempo

e Escalas de Temperatura
o Kelvin
o Celsius
o Fahrenheit

e Humedad

e Humedad relativa

e Barémetro

e Presion atmosférica

e Alta presion

e Baja presion

e Frente frio

e Frente caliente

e Frente estacionario

Realizar conversiones de
medidas de temperatura a
diferentes escalas.

Explicar las interacciones que
suceden de las masas aire que
provocan las diferentes
condiciones del tiempo.
Investiga e identifica patrones
en el clima que pueden ayudar
a predecir eventos catastroficos
futuros.

Hacer predicciones sobre los
procesos fisicos y los
fendmenos de la Tierra, tales
como: el climay el movimiento
de las masas de aire.

e Aplicar el conocimiento
adquirido para predecir las

condiciones del tiempo y tomar
decisiones de la vida basadas

en datos.

Realizar conversiones de temperatura entre las diferentes
escalas (ver anejo “9.1 Otra Evidencia — Prueba sobre
medidas")

El estudiante recopila datos de varias fuentes acerca de las
catastrofes naturales, relacionadas a la meteorologia, que
han afectado a Puerto Rico a través de los afios. Escribe un
informe y crea una presentacién oral en la cual indique
cdmo pronosticar eventos atmosféricos futuros y como
mitigar el dafio de los mismos.

Utilizar simulaciones y animaciones para ver lo efectos de
los cambios de propiedades de la atmdsfera, frente frio,
frente calido, frente estacionario, frente ocluido, alta
presion y baja presién en:
www.educaplus.org/games/ciencias-de-la-tierra y
www.bom.gov.au/lam/Students Teachers/preassure.shtml
Ver mas actividades en la leccion #2 del Mddulo didactico

de Ciencias Terrestres.
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e Frente de oclusidon

Identifica los diferentes tipos de
nubes

Indicador EL.T.IT1.IT.2

Desarrolla un modelo para generar datos al realizar
pruebas interactivas y modificaciones a un objeto,
herramienta o proceso, con el fin de documentar y obtener
el disefio éptimo.

(Se sugiere trabajar este indicador de forma simultdnea con
el Indicador EI.T.CT2.IE.4 de Interacciones y energia)

Identificar:

e Identificar los pasos del
Proceso de Disefio de
Ingenieria:

o Preguntar

Investigar

Imaginar soluciones

Planificar

Crear

Probar

Mejorar

O O O O O O

Investigar

Plantear las alternativas
Decidir como realizar la tarea
(organizar tareas dentro del
grupo, si aplica)

Planificar

Crear

Verificar

Mejorar

e Coopera con su grupo de
trabajo manteniendo buena
comunicacién y cumpliendo
con su responsabilidad
individual para el beneficio
colectivo.

Cada estudiante o grupo pequeiio debe diseiar un
bardmetro casero y utilizarlo para recopilar datos.
Ejemplos de barémetro casero: :
https://es.wikihow.com/hacer-un-bar%C3%B3metro-
casero

Indicador EI.T.CT2.CC.2

Desarrolla y usa un modelo para describir cdmo la rotacién
de la tierray el calor desigual causan patrones de
circulacidn atmosférica y ocednica que determinan los
climas regionales.

(El énfasis estd en como los patrones varian segun la
latitud, la altitud y la distribucion geogrdfica de la tierra. Se
enfatizard en la circulacion atmosférica en las bandas
latitudinales determinadas por la luz solar, el efecto
Coriolis, y los vientos resultantes. La circulacion ocednica se
debe enfocar en la transferencia de calor por el ciclo de
conveccion ocednica global, limitado por el efecto Coriolis y
los bordes de los continentes. Se hard un énfasis especial en
el clima de Puerto Rico).

Identifica:

Capas de la Atmdsfera
e Transferencia de calor
o Conduccidn
o Conveccidn
o Radiacidn
e Polos
e Ecuador
e Latitudes
e Hemisferios norte y sur
e Corrientes de viento
e Vientos alisios
e Efecto Coriolis
e Corrientes ocednicas
e Flujo de energia en los océanos

Describe las capas de la
atmosfera terrestre y su funcion
en relacién con la Tierra.

Explica la diferencia entre los
procesos de transferencia de
calor: conduccidn, conveccion y
radiacion

Realiza un modelo de la
circulacion del aire y el océano
ennuestro Planeta Tierra

Contrasta el resultado de las
corrientes de viento en el
planeta considerando y
eliminando la rotaciéon de la
tierra

Explica cémo las corrientes de
viento y las corrientes oceanicas
influyen en el clima de Puerto
Rico

e Relaciona las condiciones del
clima de nuestro pais con la
ubicacién de Puerto Rico en
el planeta. Establece ventajas
y desventajas.

El estudiante crea un modelo -- ilustrado, tridimensional, o
digital -- de las capas de la atmosfera. Explica la ubicaciény
composicion de cada capa y su importancia para el planeta
Tierra.

Desarrolla un -- ilustrado, tridimensional, o digital -- del
Planeta Tierra donde se muestren los efectos de la rotacidn
en las corrientes de viento. Contrastar con un modelo que
no considere la rotacion. Los estudiantes deben identificar
los polos terrestres, el Ecuador, las corrientes de viento y
su variacion en cada hemisferio, el Efecto Coriolis, entre
otos.

El estudiante desarrolla un modelo -- ilustrado,
tridimensional, o digital -- que muestre como la circulacion
atmosférica determina el clima regional, con énfasis en el
clima de Puerto Rico.

Se expresard de forma verbal en relacién a:

las condiciones del clima de nuestro pais versus la
ubicacién de Puerto Rico en el planeta.
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Indicador EI.T.CT3.CC.2 Define: e Describe la diferencia entre e Establece su postura sobre lo e El estudiante desarrolla un diagrama de Venn para
Construye una explicacién sobre las causas principales del e Cambio climatico cambio climaticoy gue los ser humanos comparar los conceptos cambio climatico y calentamiento
cambio climatico global observadas en Puerto Rico, y e Calentamiento global calentamiento global. podemos hacer para reducir global y cdmo ambos estan relacionados con los gases del
disefia un plan para revertir estos cambios en la comunidad e Gases de efecto invernadero e Proporciona evidencia sobre los el calentamiento global y efecto invernadero.

local, con enfoque en los beneficios y problemas del cambios climaticos a nivel camio climatico. e El estudiante compara la diferencia de humedad entre la
disefio. global. zona norte y sur de la isla durante el afio. Crea graficas o

e Explica qué se puede hacer a tablas de los datos. Predice las condiciones anuales del
nivel local para revertir esos tiempo que resultarian en el norte y sur de la isla a base de
cambios los datos.

e Analiza datos meteorolégicos, e Consecuencias econdmicas de los desastres naturales: Los
climaticos y atmosféricos y estudiantes investigaran catastrofes importantes causadas
ambientales para llegar a por las condiciones del tiempo, que han ocurrido en Puerto
conclusiones informadas. Rico desde el afio 2000 hasta el presente, y crearan

graficas o tablas que demuestren la destruccién econdmica
causada por estas catastrofes. Ejemplo: (ver sitio de Web
http://ecoexplorato rio.org/amenazasnaturales/
inundacion es/inundaciones-en-puerto-rico/ y
http://www.gobierno.pr/NR/rdonlyres/ 49EA64D0-305B-
4881-8B85-04B518004BD5/0/Ciclones _en PR.pdf)

Referencias:

Departamento de Educacidn de Puerto Rico. (2016) Mapa Curricular Ciencias Noveno Grado. Unidad 9.1.
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Mapas%20curriculares/Mapa curricular Ciencias%20Grado%209 Unidad%209.1.pdf

Departamento de Educacidn de Puerto Rico. (2020). Mddulo Didactico de Ciencias: Ciencias Terrestres. (pp. 7-43)

Alonso, J. L., Maldonado, E., Ortiz, A. y Ortiz, E. (1998) Descubrimiento 9: Ciencia Integrada. Ediciones Santillana.

Guia de Actividades Pedagdgicas de Ciencias Terrestres para nivel intermedio. (2015). Sistema Universitario Ana G. Méndez
Recursos PDF: Tareas de desempeiio, ejercicios, actividades de aprendizaje, rubricas y otros documentos:

http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FGrad0%209%2FAnejos%20y%20recursos&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE4A0EB099&View={20BEQOADC-
980C-4B35-8826-DB6381045F03}

Recursos Adicionales:
e Simulaciones condiciones de la atmdsfera: www.educaplus.org/games/ciencias-de-la-tierra
e Proceso de disefio de ingenieria: https://www.academia.edu/7511537/El proceso de dise%C3%Blo en ingenier%C3%ADa
e Proceso de disefio de ingenieria: https://stemazing.org/el-proceso-de-diseno-de-ingenieria/
e Cdédmo hacer un barémetro casero: https://es.wikihow.com/hacer-un-bar%C3%B3metro-casero
e animacidn presion atmosférica: www.bom.gov.au/lam/Students Teachers/preassure.shtml
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e Poblacién de Puerto Rico por Municipios, 2000 y 2010 (electionspuertorico.org)

e Meteorologia: www.salonhogar.net/Diversos Temas/Meteorologial.html

e National Weather Service: https://www.weather.gov/education/

e Calentamiento Global: http://agricultura.uprm.edu/calentamiento/pdf/Puerto%20Rico%20efectos%20del%20calentamiento.pdf

e Proceso de disefio de ingenieria: https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/engineering-design-process

e Proceso de Disefio de ingenieria: https://stemazing.org/el-proceso-de-diseno-de-ingenieria/
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GRADO: NOVENO

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA CIENCIAS TERRESTRES

UNIDAD 2: Rocas, minerales, meteorizacion y erosion

Competencias conceptuales
é¢Qué debe conocer?

Estandares:
Estructura y Organizacion de la materia
Interacciones y energia

Conservacion y cambio
Disefio para ingenieria

Competencias procedimentales
éQué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

éQué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Indicador EL.T.CT1.EM.5 Identificar:

Describe las caracteristicas importantes de la superficie de e Capasde laTierra:
la Tierra. El énfasis estd en identificar las capas de la Tierra e Nducleointerno
seglin su composicidn quimica y propiedades fisicas, y e Nucleo externo
analizar los fundamentos de la deriva continental y su e Manto

impacto sobre el planeta. e Corteza

e Propiedades Fisicas
e Propiedades quimicas
e Deriva continental

El estudiante recopila y evalta
informacion sobre el interior de
la Tierra que usaran para crear
un modelo de las capas que la
componen.

Modela las capas de la Tierra
para comprender la estructura
y composicién de su interior.
Describe las capas de la tierra
mencionando las propiedades

Admira el alcance de la
ciencia para producir
conocimiento cientifico.

El estudiante formula una hipdtesis sobre la razén del por
qué las formaciones glaciales estan distribuidas a través de
continentes ampliamente separados.

Los estudiantes usaran plastilina de distintos colores para
ilustrar las capas de la Tierra. Utilice plastilina de cinco
colores distintos: blanco, amarillo, rojo, azul y verde.
Indique que cada color representa una roca de una
temperatura y composicion quimica diferente:

geoldgica de la Tierra. Ejemplos de los acontecimientos
importantes de la Tierra pueden variar desde los mas
recientes (como la ultima era glaciar) hasta muy antiguos

rocas, fésiles y suelo marino.
Relacionar los organismos con
las divisiones de la escala del
tiempo geoldgico.

e Pangea o Blanco: 4300°Cy sélido
fisicas y quimicas de cada una. o Amarillo: 3700°C y liquido
Explica la teoria de la deriva o Rojo: 1000°C y plastico
continental de Wegener. o Verde: 100°Cy sélido
o Azul: 0°Cy sélido
Los estudiantes dibujaran su modelo en las libretas de
ciencias e investigaran informacién y datos en Internet
para rotular el modelo con las propiedades quimicas y
fisicas de cada capa.
Explica la teoria de la deriva continental.
Encontrard otras actividades en el Médulo didactico de
Ciencias- Ciencias Terrestres.
Indicador EL.T.CT1.EM.3 Define: Explicar cdmo se divide el e Sustenta sus argumentos
Construye una explicacion cientifica basada en evidencia a e Tiempo geoldgico: tiempo geoldgico y relacionar sobre una base de evidencia Actividades en el Médulo didactico de Ciencias- Ciencias
partir de los estratos de roca para comprender cémo la o EraPrecdmbrica los organismos con las solida. Terrestres. Lecciones 3y 5, paginas 61-62 y 65-68.
escala de tiempo geoldgico se utiliza para organizar los 4.6 o EraPaleozoica divisiones de la escala del o Ejercicios de cierto o falso
billones de afios de historia geoldgica de la Tierra. El énfasis o Era Mesozoica tiempo geoldgico. o Contesta las siguientes preguntas: ¢ Qué podemos
estd en cdmo el andlisis de las formaciones rocosas y los o EraCenozoica Distinguir entre la edad utilizar para saber qué estratos se depositaron
fosiles que estos contienen se usa para establecer la edad e Edad relativa absoluta y la edad elativa. primero y cudles se depositaron mas tarde? El
relativa de los acontecimientos importantes en la historia e Edad absoluta Analizar la formacidn de las estrato mas antiguo, ése encuentra en capas

cercanas a la superficie o en capas inferiores?
¢Qué tipo de datacidn no establece las edades
especificas o numéricas de los fosiles? ¢Qué tipo

P.O. Box 190759, San Juan, PR 00919-0759 - Tel.: (787)773-5800

DEPARTAHENTQ DE
W EDUCACION
I co=crn0 D PUERTO RICO

El Departamento de Educacidén no discrimina de ninguna manera por razdn de edad, raza, color, sexo, nacimiento,
condicidédn social, orientacidédn sexual o identidad de género, discapacidad o impedimento fisico o mental;

condicidédn de veterano,

ideologia politica o religiosa, origen o
ni por ser victima de violencia doméstica, agresidn sexual o acecho.




GOBIERNO DE PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

(como la formacidn de la tierra o la evidencia mas antigua
de existencia de vida).

de datacién es utilizada para construir la escala del
tiempo geoldgico?
o Palabragrama

Indicador EL.T.CT1.CC.4

Analiza e interpreta datos sobre la distribucidn de las rocas
y los fosiles, las formas continentales y las estructuras del
suelo marino para ofrecer evidencia sobre la teoria de
placas tecténicas. Usa estos datos para predecir evidencia
futura para la misma teoria. El énfasis debe incluir
evidencia encontrada en Puerto Rico.

Identifica:
e Tipos de rocas:
o Sedimentarias
o Metamorficas
o lIgneas
e Foésiles
e Placas tecténicas

e Explica el origen geoldgico de
los tipos de rocas

e C(lasifica las rocas e identifica su
origen geoldgico.

e Usaunavariedad de
propiedades para identificar y
clasificar diferentes muestras de
rocas

Reconoce la importancia del
analisis de datos para que
este nos lleve a hacer
conclusiones acertadas

Los estudiantes recolectardn varias rocas y minerales de su
jardin, parques, instalacion escolar y otros lugares, para
clasificarlas como sedimentarias, igneas o metamorficas, y
por lo tanto identificar su origen geoldgico. Los estudiantes
registraran sus observaciones, incluyendo anotaciones
sobre la apariencia y dureza del material, asi como la escala
de tiempo y espacio que involucra su formacion.

El estudiante creard un diagrama de Venn triple para
representar el origen geoldgico de las rocas y sus
propiedades fisicas y quimicas.

Predice evidencia sobre la teoria de placas tecténicas de
acuerdo a los datos obtenidos.

Encontrara otras actividades en el Mddulo didactico de
Ciencias- Ciencias Terrestres.

Indicador EL.T.CT2.IE.1

Desarrolla un modelo para describir la circulacion de los
materiales de la Tierra y el flujo de energia que impulsa
este proceso. El énfasis estd en los procesos de derretir,
cristalizar, desgaste, deformacion y sedimentacion, que
actlan juntos para formar rocas y minerales a través de la
circulacién de los materiales de la Tierra.

(Se sugiere considerar de forma simultdnea este indicador
junto al indicador EI.T.IT1.IT.4 de disefio para ingenieria)

Identificar:
e Derretir
e Cristalizar
e Desgaste
e Deformacién
e Sedimentacién
e Propiedades fisicas
e Propiedades quimicas

e Construye un modelo del ciclo de
las rocas con los materiales y los
procesos que las relacionan.

e Investiga el efecto de las variables
fisicas en la razén de desgaste
quimico.

e Examina las propiedades fisicas
de las rocas y los minerales.

Reconoce que la seleccidn de
los materiales para ciertos
usos se hace a base de sus
propiedades fisicas y
quimicas.

Los estudiantes investigan las propiedades fisicas y
guimicas de las rocas a través de un laboratorio (densidad,
dureza, estructura cristalina, entre otras.

El estudiante creard una tabla de datos para caracterizar las
propiedades de las rocas y de los minerales en términos de
dureza, densidad y estructura cristalina.

Encontrara otras actividades en el Mddulo didactico de
Ciencias- Ciencias Terrestres.

Indicador E I.IT1.IT.4
Evalla soluciones de disefio competitivas usando un

e Identificar los pasos del
Proceso de Disefio de

e Seleccionar el tema
e Investigar

Coopera con su grupo de
trabajo manteniendo buena

Los estudiantes investigan las propiedades fisicas y
guimicas de las rocas a través de un laboratorio (densidad,

proceso sistematico para determinar cudn bien atienden Ingenieria: e Plantear las alternativas comunicacién y cumpliendo dureza, estructura cristalina, entre otras.
las especificaciones y limitaciones del problema. El énfasis o Preguntar (descomponer la tarea grande con su responsabilidad e Examina las propiedades fisicas de las rocasy los
esta en realizar proyectos donde se integren varias o Investigar en subtareas) individual para el beneficio minerales.
disciplinas. o Imaginar soluciones e Decidir cdmo realizar la tarea colectivo e Analizar los datos de la investigacion y presenta sus
o Planificar (organizar tareas dentro del resultados a la clase.
o Crear grupo, si aplica)
(Se sugiere considerar de forma simultdnea este indicador o Probar e Planificar
junto al indicador EI.T.CT2.IE.1 de interacciones y energia) o Mejorar e Crear
e Verificar
e Mejorar
DEPARTAMENTO DE
DFEDUCACION
P.O. Box 190759, San Juan, PR 00919-0759 - Tel.: (787)773-5800 I
El Departamento de Educacidédn no discrimina de ninguna manera por razdén de edad, raza, color, sexo, nacimiento, condicidén de veterano, ideologia politica o religiosa, origen o
condicidén s al, orientacidédn sexual o identidad de género, discapacidad o impedimento fisico o mental; por ser victima de violencia doméstica, agresidn sexual o acecho.




GOBIERNO DE PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

e Presentar ante la clase

Indicador EL.T.CT2.EM.1 Compara: . . . e Evita practicas que afecten e El estudiante crea una presentacion (puede ser digital) de
Exoll o | ; . trib | P e Explica cémo los agentes erosivos : P :' les del : fruct N P , (p L X d'g ; )
xplica como los agentes erosivos contribuyen a la . ) - recursos natur r r r rigenes. ian
f p comol gt ) t i \qc 2 « Deposicion contribuyen a la formacién de os, ecursos naturales de GT1sbes uctu astcos gdas y.su; origenes os_estu ? tﬁ's
ormacion de las estructuras costeras. El énfasis estd en - ais. eben presentar evidencia de su razonamiento al utilizar
} e Erosion las estructuras costeras. P p . .
comparar las playas de Puerto Rico. e Meteorizacion fotografias y descripciones de las formaciones rocosas
o Trabajo de desgaste * Describe y clasifica observaciones creadas por la erosidn, la meteorizacién y la deposicién.
. sobre las estructuras costeras e Los estudiantes trabajardn en grupos pequefos para
e Agentes erosivos de Puerto Ri . . L.
e Fuerto Rico. presentar un foro sobre cdmo se puede evitar la erosion de
e Comparay contrastala suelo y de las zonas costeras.
erosion, la meteorizaciény la e Encontrard otras actividades en el Médulo didactico de
deposicion de dos zonas al Ciencias- Ciencias Terrestres.

observar mapas de lalinea
costera de Puerto Rico y hace
una presentacion de los
hallazgos.

Referencias:

Departamento de Educacidn de Puerto Rico. (2016) Mapa Curricular Ciencias Noveno Grado. Unidad 9.2.
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Mapas%20curriculares/Mapa curricular Ciencias%20Grado%209 Unidad%209.2.pdf

Departamento de Educacidn de Puerto Rico. (2020). Mddulo Didactico de Ciencias: Ciencias Terrestres. (pp. 44-82)

Alonso, J. L., Maldonado, E., Ortiz, A. y Ortiz, E. (1998) Descubrimiento 9: Ciencia Integrada. Ediciones Santillana.

Guia de Actividades Pedagdgicas de Ciencias Terrestres para nivel intermedio. (2015). Sistema Universitario Ana G. Méndez
Recursos PDF: Tareas de desempeiio, ejercicios, actividades de aprendizaje, rubricas y otros documentos:

http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FGrad0%209%2FAnejos%20y%20recursos&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE4A0EB099&View={20BEQOADC-
980C-4B35-8826-DB6381045F03}

Recursos Adicionales:
e Evidencia del desplazamiento continental: http://academic.brooklyn.cuny.edu/geology/grocha/plates/platetec4.htm
e Cdmo clasificar rocas: http://www.ciudadciencia.es/geo-clasificar-rocas

e Meteorizaciony la formacion de suelos: http://serc.carleton.edu/sp/mnstep/activities/19319.html

e Guia de identificacion de minerales: http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/Tablas%20identificacM.pdf

e Ladensidad de rocas: http://geology.about.com/cs/rock types/a/aarockspecgrav.htm
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e Videos: Minerales comunes de Puerto Rico: http://www.prfrogui.com/geocities/rocamin.htm
e Meteorizacién: http://www.astromia.com/tierraluna/meteoriza.htm

e Clasificacién de las rocas: http://bernietic.blogspot.com/2007/11/clasificacin-de-las-rocas.html

e Procesos costeros: http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/geography/coasts/coastal processes rev4.shtml Proceso de disefio de ingenieria: https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/engineering-design-process

e Proceso de Disefio de ingenieria: https://stemazing.org/el-proceso-de-diseno-de-ingenieria/
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COMPETENCIAS ESENCIALES PARA CIENCIAS TERRESTRES
UNIDAD 3: Geologia y caracteristicas geoldgicas de Puerto Rico

GRADO: NOVENO

Estandares: Competencias conceptuales
Estructuray Organizacion de la materia ¢ Qué debe conocer?
Interacciones y energia

Conservacion y cambio
Disefio para ingenieria

Competencias procedimentales
¢ Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢ Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Indicador EL.T.CT1LEM.4 Identifica:

e Zonas Geomorficas de Puerto
Analiza eventos geoldgicos que dieron origen a la Rico:
formacidn y estructura geografica de Puerto Rico. El énfasis o  Zona carstica
estd en las formaciones rocosas, la zona carstica y la o Llanos costaneros
formacion de cavernas, entre otros. o Interior montafioso

o Cordillera central
e Cuevasy cavernas
e Estalactitas
e Estalagmitas

e Crea una lista de distintos tipos
de formaciones de rocas de
Puerto Rico.

e Compara e interpreta
formaciones rocosas y mapas
geoldgicos de Puerto Rico.

e Localiza en el mapa de Puerto
Rico las principales formaciones
geoldgicas.

e Investiga sobe las cuevas y
cavernas en Puerto Rico.

e Diferencia entre estalactitas y
estalagmitas.

e Valoray establece
alternativas para cuidar los
recursos naturales del pais.

El estudiante dibuja un mapa que muestre la estructura
geografica de Puerto Rico incluyendo fallas geoldgicas, la
Cordillera Central, depdsitos aluviales y edades de distintas
formaciones.

El estudiante recopilard datos de distintas fuentes para
crear una lista de varias formaciones rocosas de Puerto
Rico y trabajaran en grupos pequefios para interpretar un
mapa geoldgico de Puerto Rico.

Crea un cartel (o presentacion digital) en el que ubica las
diferentes zonas calizas, cuevas y cavernas de Puerto Rico,
lo documenta con fotografias o imagenes, describe la
situacién actual de la zona del Karso y propone alternativas
para su conservacion. Presenta su trabajo a la clase.

Indicador EIL.T.CT1.IE.4 Describe:

Describe las causas y acciéon de los terremotos y los e Desplazamiento continental
volcanes sobre la corteza terrestre. El énfasis esta en la e Limite convergente
relacion con las placas tectdnicas y en el trabajo que realiza e Limite de transformacion

la Red Sismica de Puerto Rico. e Limite divergente

e Placas tecténicas

e Plataforma continental
e Trinchera oceanica
e Sismologia

e Terremotos

e Falla geoldgica

e Hipocentro

e Epicentro

e Ondas sismicas

e Magnitud

e Escala Richter

e Escala Mercalli

e Localiza en un mapa del mundo
las placas tectdnicas.

e Analiza evidencia sobre la teoria
de las placas tecténicas.

e Investiga como los cientificos
estudian los terremotos.

e Explica cdmo se producen los
terremotos.

e Cuantifica la intensidad de los
terremotos por medio de las
escalas Richter y Mercalli.

e |lustra los distintos tipos de
propagacion de las ondas en un
terremoto.

e Examina la historia de los
terremotos en Puerto Rico y
estima el riesgo de estos.

e Toma decisiones sabias para
prevenir dafios causados por
terremotos y elabora plan de
respuesta.

Dibuja en un mapa del mundo la localizacién de las placas
tectdnicas.
El estudiante marca los limites tectdnicos en un mapa de la
Tierra, notando que Puerto Rico esta en el limite entre la
placa del Caribe y la placa de América del Norte.
El estudiante analizard informacion actual e histérica de los
terremotos en Puerto Rico y globales para caracterizar
catastrofes versus terremotos menores.
Los estudiantes responderdn estas preguntas.

o ¢éCudl es la causa de los terremotos?

o ¢éCbébmo se miden los terremotos?

o ¢éPor qué son peligrosos los terremotos?

o ¢éCémo pueden mitigarse?
Los estudiantes investigaran la historia de los terremotos
en Puerto Rico para comparar los datos de magnitud de los
terremotos histéricos y globales con terremotos recientes
en o cerca de Puerto Rico. Los estudiantes caracterizardn la
frecuencia de los terremotos en términos de periodos
largos de inactividad o terremotos menores que son
réplicas de terremotos catastroficos.
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Indicador E I1.IT1.1T .4

Evalua soluciones de disefio competitivas usando un
proceso sistematico para determinar cudn bien atienden
las especificaciones y limitaciones del problema. El énfasis
estd en realizar proyectos donde se integren varias
disciplinas.

Identifica los pasos del Proceso
de Disefio de Ingenieria:
o Preguntar
Investigar
Imaginar soluciones
Planificar
Crear
Probar

(@]
(@]
(@]
(@]
(@]
o Mejorar

Selecciona el proyecto que va a
realizar (alternativas A, B, Cu
otra que el maestro
recomiende)

Investiga

Plantea las alternativas
(descomponer la tarea grande
en subtareas).

Decidir como realizar la tarea
(organizar tareas dentro del
grupo, si aplica).

Planificar

Crear

Verificar

Mejorar

Presentar ante la clase

e (A) Disefia soluciones de

ingenieria para que los puentes
resistan los terremotos.

¢ (B) Disefia un modelo de

sismografo.

¢ (C) Investiga y evalua tecnologias

gue se usan para la prediccién
de terremotos y erupciones
volcdnicas y como estas
tecnologias mitigan los
impactos de estos desastres
naturales.

Valora la aportacidn de la
Ciencia, la Tecnologiay la
Ingenieria en el desarrollo de
aparatos y sistemas que
logran una mejor calidad de
vida para la sociedad.

(A) Los estudiantes trabajaran en grupos pequefios para
usar el modelo del proceso de disefio de ingenieria para
disefiar un puente suspendido. Los estudiantes pondrdn a
prueba sus disefios al simular los efectos de un terremoto
para evaluar el disefio que lo resista mejor. Cada grupo
evaluard los disefios de otros grupos con respecto al
balance entre costo y efectividad (Buscar en la seccion
Recursos Adicionales la Tarea de desempefio — Disefio de
un puente suspendido”)

(B) Para entender cémo los cientificos estudian los
terremotos, los estudiantes trabajaran en grupos
pequefios para construir un sismografo simple. Los
estudiantes pueden experimentar al cambiar la
sensibilidad del dispositivo, o al cambiar la masa de los
materiales en el vaso. (Buscar en la seccidon Recursos
Adicionales la Actividad de aprendizaje — Estudiando
Terremotos”).

Para enfatizar cdmo el movimiento resulta en ondas
sistémicas, los estudiantes que tienen teléfonos
inteligentes pueden bajar una aplicacidn de sismémetro
(ejemplo: iSeismometer u otra) y experimentar al mover el
teléfono simulando ondas Py S.

(C) Los estudiantes trabajaran en grupos pequefios en una
actividad para evaluar soluciones de disefio de ingenieria
para mitigar el impacto de los terremotos. Deben pensar
en soluciones mas alla de solamente construir mejores
edificios. Las soluciones pueden incluir edificios resistentes
a terremotos, sistemas de advertencia temprana, servicios
de respuesta a emergencias y concienciacion al publico. En
términos de disefio arquitectdnico, rete a los estudiantes a
considerar cémo los diferentes tipos de movimientos del
suelo (ondas P, S, R) pueden considerarse en las soluciones
de disefio de ingenieria. Cada grupo presentara un informe
a la clase con sus hallazgos.

Referencias:

Departamento de Educacidn de Puerto Rico. (2016) Mapa Curricular Ciencias Noveno Grado. Unidad 9.3.
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Mapas%20curriculares/Mapa curricular Ciencias%20Grado%209 Unidad%209.3.pdf

Alonso, J. L., Maldonado, E., Ortiz, A. y Ortiz, E. (1998) Descubrimiento 9: Ciencia Integrada. Ediciones Santillana.
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Guia de Actividades Pedagdgicas de Ciencias Terrestres para nivel intermedio. (2015). Sistema Universitario Ana G. Méndez

Recursos PDF: Tareas de desempeiio, ejercicios, actividades de aprendizaje, rtuibricas y otros documentos:
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FGrado%209%2FAnejos%20y%20recursos&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE40EB099&View={20BEOADC-
980C-4B35-8826-DB6381045F03}

Recursos Adicionales:
e Tarea de Desempefio — Disefio de un puente suspendido: http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Anejos%20y%20recursos/9.3%20Tarea%20de%20desempe%C3%B10%20-
%20Dise%C3%B10%20de%20un%20puente%20suspendido.pdf
e Actividad de aprendizaje — Estudiando Terremotos: http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Anejos%20y%20recursos/9.3%20Actividad%20de%20aprendizaje%20-%20Estudiando%20terremotos. pdf
e Estalactitas y estalagmitas: https://ingeoexpert.com/2019/10/01/diferencia-entre-estalactitas-y-estalagmitas/

e Mapas de Puerto Rico: http://mapasdecostarica.blogspot.com/2012/04/puerto-rico.html

e Actividad “é¢Mas alto, menos alto o plano?”: http://alacima.uprrp.edu/alfa/materiales%20curriculares/Ciencia_4-6/Masaltomenosaltooplano.pdf

El mapa topografico: http://olmo.pntic.mec.es/esam0009/Actividades/mapa%20topografico.pdf

Resumen de la Geologia de Puerto Rico: http://www.recursosaguapuertorico.com/geologia _de pr por st v fq rev 9jani2.pdf
Mapa geoldgico de Puerto Rico: http://pubs.usgs.gov/ha/ha730/ch n/gif/N073.gif

Zona del karso: https://cdk-pr.org/karso-que-es/

El Carso de Puerto Rico: https://www.drna.pr.gov/wp-content/uploads/2015/04/El-carso-de-Puerto-Rico.pdf

Red Sismica de Puerto Rico: Red Sismica de Puerto Rico (uprm.edu)

e Animacién sobre ondas sismicas: http://web.ua.es/es/urs/divulgacion/propagacion-de-ondas-sismicas.html

e Disefio de un puente suspendido, Actividad — Puente suspendido: http://www.pbs.org/wgbh/buildingbig/educator/act_suspension ei.html

e Disefio de un puente suspendido, Articulo: http://academic.uprm.edu/prt2/el puente/vol 16 no 1/puente espanol 16 1.pdf

e Disefio de un puente suspendido, Actividad — Terremoto: http://www.teachengineering.org/view activity.php?url=collection/cub /activities/cub natdis/cub natdis lesson03 activityl.xml

e Proceso de disefio de ingenieria: https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/engineering-design-process

e Proceso de Disefio de ingenieria: https://stemazing.org/el-proceso-de-diseno-de-ingenieria/
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COMPETENCIAS ESENCIALES PARA CIENCIAS TERRESTRES
GRADO: NOVENO UNIDAD 4: La conservacion y los recursos
de la Tierra

Estandares: Competencias conceptuales Competencias Competencias actitudinales | Banco de Recursos
e Interaccionesy energia ¢Qué debe conocer? procedimentales -Saber ser -Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)
¢ Conservacion y cambio ¢Qué debe hacer? -Saber actuar
e Diseilo para ingenieria ¢Qué actitudes y valores
debe modelar el estudiante?

Indicador EI.T.CT2.1IE.3

Identifica los componentes y describe el proceso que Describir y diferenciar: e llustrar, definiry describir cada e Imitar a la naturaleza que
ocurre en los ciclos biogeoquimicos de carbono, nitrégeno una de las esferas de la Tierra: recicla recursos y no los e Los estudiantes crearan un plegable de cinco entradas para
y fésforo, entre otros. e Biosfera hidrosfera, atmdsfera, geosfera, desperdicia: el desecho en un ilustrar y describir cada una de las esferas de la Tierra:
e Geosfera litosfera y biosfera. proceso es un recurso para otro hidrosfera, atmosfera, geosfera, litosfera y biosfera. Cada
e Hidrosfera e Explica que los elementos pestafia del plegable debe tener un dibujo o el nombre de la
o Litosfera esenciales y minerales de la vida esfera. La parte interior (al levantar la pestafia) debe incluir
e Atmosfera estan constantemente en el ciclo la definicidn.
e Ciclo biogeoquimico de las esferas de la Tierra. ¢ Los estudiantes responderan a las siguientes preguntas;

una vez que las hayan respondido, las discuten con
compafieros de clase.

o ¢éDe qué manera se mueven la energiay los
nutrientes de un material no vivo a un
organismo vivo?

o ¢Cudles son los ciclos principales de los
nutrientes en la Tierra?

e (Cada estudiante calculara su huella de carbono personal
utilizando la calculadora disponible (en el sitio Web que
se encuentra en la secciéon “Recursos adicionales”) y
luego se determinara el total de la huella de carbono de
toda la clase. Evaluaran el resultado y en grupos
pequefios, preparardn una presentacion (oral, digital o
video) proponiendo al menos cinco (5) alternativas para
reducir la huella de carbono personal.

e Llaclase trabajard en cuatro grupos. Cada grupo investigara
por Internet uno de los cuatro ciclos biogeoquimicos
(carbono, nitrégeno, fosforo y agua), y cémo estos estan
representados en las caracteristicas naturales de Puerto
Rico (faunay flora, hidrologia, topografia, etc.). Los grupos
deben considerar las consecuencias que se producirian si
uno o mas de los ciclos es perturbado. Por ejemplo, si los
combustibles fdsiles aumentan la cantidad de carbono en el
ciclo, o si las represas reducen el flujo de agua hacia los
océanos. Cada grupo mostrara las caracteristicas claves de

e Ciclo del agua

e Ciclo del carbono

e Ciclo del fésforo

e Ciclo del nitrégeno
e Nitrificacion

e Redes alimentarias

e Modela los ciclos
biogeoquimicos.

o Describe y explica los ciclos
biogeoquimicos que se producen
en Puerto Rico (carbono,
nitrégeno, fésforo y agua).

e Demostrar por medio de
diagramas de qué manera los
elementos asociados con las
moléculas orgdnicas se
conservan y reciclan mediante
los ciclos biogeoquimicos.
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su ciclo al presentar sus hallazgos a la clase mediante un
medio (oral, digital o video).

Indicador EI.T.CT2.CC.3

Formular preguntas que sustenten la evidencia sobre los
factores que han provocado el aumento en la temperatura
global durante el siglo 20 y los primeros afios del siglo 21.

Definir: .

Cambio climatico
Efecto invernadero
Gases de invernadero
Combustibles fésiles .

Investiga cudles son los
principales gases de efecto
invernadero y sus fuentes de
origen.

Discute evidencia de los factores
que han llevado al incremento de
la temperatura durante el siglo 20
y los primeros afios del siglo 21.
Crea un modelo del efecto
invernadero para investigar el
calentamiento global.

Aplica el conocimiento
cientifico adquirido para
tomar decisiones sabias que
reduzcan los efectos dafinos
sobre el ambiente. Expone
alternativas de cambio.

Los estudiantes crearan una tabla T (o un organizador
grafico de dos columnas) para describir la causa y el efecto
del uso de combustibles fdsiles y el cambio climatico.

En esta actividad los estudiantes realizaran un
experimento para simular el efecto de gases de
invernadero y el rol de los océanos en limitar el incremento
de la temperatura. Trabajando en grupos pequeiios, los
estudiantes mediran el aumento de la temperatura en una
jarra cubierta (control) y en una jarra cubierta que contiene
agua (variable independiente). Buscar en Recursos
adicionales el experimento— “Modelando el efecto
invernadero”).

Los estudiantes trabajaran en grupos (maximo tres
estudiantes por grupo) para crear un anuncio de servicio
publico (ASP) sobre la crisis del cambio climatico. Ellos
pueden elegir cualquier método para transmitir la
informacién de su mensaje, tal como una presentacion,
pagina web, video, una cancién, o un comercial regular.
Deben presentarlo a la clase, y de ser posible, divulgarlo
en la escuela.

Indicador EI.T.CT3.CC.1

Aplica principios cientificos para disefiar un método de
monitoreo para minimizar algln impacto humano sobre el
ambiente. Ejemplos de procesos de disefio pueden incluir
examinar los impactos humanos sobre el ambiente, evaluar
las soluciones posibles, y diseiar y evaluar soluciones que
pueden ayudar a reducir el impacto.

Definir: .

Calidad del aire
Capa de ozono
Clorofluorocarbonos
Contaminantes .
Eutrofizacion
Florecimiento de algas
Mitigacion

Explica cémo la distribucion
desigual de minerales, energiay
agua subterrdnea es el resultado
de procesos pasados y futuros.
Demuestra cdmo los recursos
naturales cambian debido a las
extracciones que realizan los
humanos.

Construye un argumento sobre
como el incremento de la
poblacién humana impacta los
sistemas de la Tierra.

Investiga las causas de la
eutrofizacién

Disefia y monitorea un método
para minimizar el impacto
humano.

Relaciona las actividades
humanas con el impacto
ambiental con miras a
minimizar el efecto de estas.
Brinda alternativas de ayuda.

Los estudiantes (individualmente o pareja) escogerd un
equipo manufacturado que encuentre en el saldn. Creara
una lista de todos los materiales usados en la creacién, con
tanto detalle como sea posible, incluyendo, por ejemplo,
el tipo de metal o mineral. Luego investigara sobre el
material elegido y determinard todos los metales o
minerales que realmente se usaron en el mismo. El
estudiante creard un mapa de conceptos para mostrar el
origen de cada uno de los metales o minerales que forman
el material.

Trabajando en grupos pequefios, los estudiantes elegiran
uno de los minerales de las investigaciones individuales
para un andlisis mas profundo. Este puede ser un mineral
comun tal como aceite, hierro, aluminio, cobre, plata, u
otros minerales tales como metales estratégicos o metales
preciosos. El grupo localizara en un mapa mundial, la
distribucién del recurso mineral incluyendo los métodos
usados para extraerlo. De ser necesario, entregue a los
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Determina cdmo las distintas
interacciones en los sistemas del
ambiente afectan la salud del
sistema a largo plazo.

estudiantes un mapa del mundo y haga que preparen
leyendas codificadas con colores que muestren dénde los
recursos, tales como minerales, carbdn, aceite, y
suministros de gas natural, se encuentran en la Tierra. Para
un analisis cuantitativo, el grupo investigara la produccion
global total del recurso en el tiempo y extrapolaran los
niveles de produccién para mostrar si esta aumentara,
disminuira o permanecera igual. Luego de
presentar sus hallazgos a la clase, pregunte:
o ¢los recursos y minerales que estudiaron son
limitados?
o ¢éQué sucede si se acaban?
o ¢Coémo el impacto humano afecta estos
minerales?
Investiga las causas de la eutrofizacion (u otro proceso
similar) y disefia y monitorea un método para minimizar el
impacto humano.

Indicador EI.T.CT3.1IE.3

Construye un argumento apoyado por evidencia para
describir las fuentes principales y las fuentes alternativas
de energia y explica las ventajas y desventajas de los usos
de cada una de estas fuentes.

Describe con ejemplos:

Energia no renovable

Energia renovable

Fuentes de energias
alternativas

Energia solar

Energia edlica

Energia geotérmica

Energia hidraulica

Energia de combustibles fésiles
Energia nuclear

Describe los recursos de energia

principales y alternativos.
Explica las ventajas y

desventajas de los usos de cada

tipo de recurso.
Argumenta sobre los efectos
ambientales que tienen cada

tipo de energia y cdmo afecta el

planeta.

Toma postura a favor o en .
contra del uso de distintas
fuentes de energia y sustenta
con datos confiables.

Los estudiantes trabajaran en pares para buscar informacion
sobre el aumento de la poblacién humana en los ultimos 25
afios y el consumo de energia. Colocaran estos datos en un
grafico de barras o de lineas para comparar la relacién entre
el aumento de ambos factores.

Los estudiantes investigaran las ventajas y desventajas de las
fuentes de energia que tenemos disponibles. Se preparardn
para hacer un foro sobre los efectos los impactos
ambientales, econémico y sociales que producen las distintas
fuentes. Deben mostrar evidencia que sustente sus
argumentos.

Indicador EI.T.IT1.IT.5

Define las especificaciones y limitaciones de un problema
de disefio con suficiente precisidén para asegurar una
solucidn exitosa, tomando en consideracion los principios
cientificos relevantes y los impactos potenciales sobre las
personas y el ambiente que pudieran limitar las posibles
soluciones.

Identifica los pasos del Proceso
de Disefio de Ingenieria:
o Preguntar
o Investigar
o Imaginar soluciones
o Planificar
o Crear
o Probar
o Mejorar

Selecciona el proyecto que va a
realizar (alternativas:

energia solar, edlica, hidraulica,
etc.)

Investigar

Plantear las alternativas
(descomponer la tarea grande
en subtareas)

Decidir como realizar la tarea
(organizar tareas dentro del
grupo, si aplica)

Planificar

Crear

Valorar la aportacién de la

Ciencia, la Tecnologiay la o

Ingenieria en el desarrollo de
aparatos y sistemas que
lograr una mejor calidad de
vida para la sociedad.

En esta tarea los estudiantes trabajan en grupos de 3 -4
para disefiar, construir y demostrar el funcionamiento de un
aparato que utilice una fuente de energia renovable (solar,
edlica, hidraulica, otras). Deben hacer una investigacién
sobre su funcionamiento en la que prueben el aparato,
recopilen datos y lleguen a conclusiones. Los estudiantes
presentardn su trabajo a la clase enfatizando la viabilidad de
utilizar esa fuente de energia en Puerto Rico para generar
electricidad, en términos de disponibilidad, costo y
efectividad.
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e Verificar
e Mejorar
e Presentar ante la clase

Referencias:

Departamento de Educacién de Puerto Rico. (2016) Mapa Curricular Ciencias Noveno Grado. Unidad 9.4.
http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Mapas%20curriculares/Mapa_curricular Ciencias%20Grado%209 Unidad%209.4.pdf

Alonso, J. L., Maldonado, E., Ortiz, A. y Ortiz, E. (1998) Descubrimiento 9: Ciencia Integrada. Ediciones Santillana.
Guia de Actividades Pedagdgicas de Ciencias Terrestres para nivel intermedio. (2015). Sistema Universitario Ana G. Méndez.
Recursos PDF: Tareas de desempeiio, ejercicios, actividades de aprendizaje, rubricas y otros documentos:

http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2FMateriales%20Curriculares%2FCiencia%2FGrad0%209%2FAnejos%20y%20recursos&FolderCTID=0x012000FD4344A3AA05134AA793F1EFE40EB099&View={20BEOADC-
980C-4B35-8826-DB6381045F03}

Recursos Adicionales:
e Calcula tu huella de carbono: http://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=es

e Experimento Gases de efecto invernadero: http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Anejos%20y%20recursos/9.4%20Actividad%20de%20aprendizaje%20-%20Modelando%20el%20efecto%20invernadero.pdf

e Hoja de pasos del Proceso de Disefio de Ingenieria: http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/F%C3%ADsica/Anejos%20y%20recursos/Anejos%20y%20Recursos%20PDF/Recurs0%20-
%20Pas05%20en%20el%20proceso%20de%20dise%C3%B1o%20para%20ingenier%C3%ADa.pdf

e Rubrica para evaluacion de un foro: http://intraedu.dde.pr/Materiales%20Curriculares/Ciencia/Grado%209/Anejos%20y%20recursos/9.3%20Tarea%20de%20desempe%C3%B10%20-%20R%C3%BAbrica%20para%20evaluar%20un%20foro.pdf

e Comprendiendo los ciclos biogeoquimicos, Tipos de ciclos biogeoquimicos: http://www.lenntech.es/ciclos-biogeoquimicos.htm

e Comprendiendo los ciclos biogeoquimicos, Los ciclos del agua, del carbono y del nitrégeno: http://www.ciifen.org/index.php?option=com content&view=article&id=580%3Aciclos- biogeoguimicos&catid=98%3Acontenido-

e LaCiencia de la destruccién de la capa de ozono: http://www.epa.gov/ozone/science/

e Plan de leccién sobre el ciclo biogeoquimico: http://www.st.nmfs.noaa.gov/Assets/Nemo/documents/lessons/Lesson 4/Lesson 4-Teacher's Guide.pdf

e Pagina web NOAA National Centers for Environmental Information: https://www.ncdc.noaa.gov/climate-information

e Causasy efectos del Efecto Invernadero/Calentamiento Global: http://www.portalplanetasedna.com.ar/efecto_invernaderol.htm

e Petrdleo: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/3ESO/agentes 2/contenidos13.htm

e Cambio climatico y calentamiento global: http://calentamientoglobalclima.org/

e Datos principales sobre el calentamiento global: http://www.nrdc.org/laondaverde/globalwarming/f101.asp

e Estudios y evidencias del calentamiento global: http://cambioclimaticoglobal.com/estudios-y-evidencias-del-calentamiento-global

e Fuentes alternativas de energia: http://www.planetseed.com/es/relatedarticle/fuentes-alternativas-de-energia-utilizadas-en-la-actualidad

e Fuentes alternativas de energia: http://aceer.uprm.edu/pdfs/pres irizarry alameda.pdf

e Proceso de disefio de ingenieria: https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/engineering-design-process
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e Proceso de Disefio de ingenieria: https://stemazing.org/el-proceso-de-diseno-de-ingenieria/
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GRADO: NOVENO

Estandares:
e Conservacion y cambio
* Interaccionesy energia

o Disefio para ingenieria

Indicador EI.T.CT2.CC.2

Desarrolla y usa un modelo para describir cdmo la rotacién
de la tierray el calor desigual causan patrones de
circulacién atmosférica y oceanica que determinan los
climas regionales. El énfasis estd en cémo los patrones
varian segun la latitud, la altitud y la distribucidn geografica
de la tierra. Se enfatizara en la circulacién atmosférica en
las bandas latitudinales determinadas por la luz solar, el
efecto Coriolis, y los vientos resultantes. La circulacion
ocednica se debe enfocar en la transferencia de calor por el
ciclo de conveccion oceanica global, limitado por el efecto
Coriolis y los bordes de los continentes. Se hard un énfasis
especial en el clima de Puerto Rico.

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA CIENCIAS TERRESTRES

UNIDAD 5: Oceanografia

Competencias conceptuales
é¢Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
éQué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

éQué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Identificar:
e latitud
e Longitud
e Salinidad

o Temperatura

e Circulacién superficial

e Circulacién termohalina
(Transportador global del

océano)
e Efecto Coriolis
e ElNifo
e LaNifa

e Desarrolla un modelo para
describir cdmo la rotacion de la
Tierra y el calentamiento solar
desigual causa patrones de
circulaciones atmosféricas y
oceanicas que determinan el
clima de la regién.

e Explica que el climay los
patrones climdaticos varian
dependiendo de la latitud,

e Evalla datos parailustrar la
circulacién atmosférica en las
bandas latitudinales.

e Modela patrones de circulacion
oceanica a base de la
transferencia de calor.

altitud y distribucidn geografica.

e Aplica el conocimiento
cientifico adquirido para
tomar decisiones sabias que
reduzcan los efectos dafinos
sobre el ambiente

e El estudiante utilizard la informacidn consultada en una
base de datos de Internet para investigar las relaciones
estacionales entre las temperaturas de la superficie del
mar y las temperaturas del aire. Después escribird un
ensayo corto en donde resaltara las diferencias entre las
temperaturas de la superficie del mar y las temperaturas
del aire, e interpretara las diferencias en términos de
patrones del clima global y las propiedades fisicas del aire y
del agua.

e Los estudiantes prepararan un modelo fisico, ilustrado o
digital que muestre la influencia de la rotacion de la Tierra
y el calentamiento solar desigual que causa las circulacién
atmosférica y corrientes oceanicas.

e Los estudiantes hardn una lluvia de ideas sobre las
maneras en que los océanos pueden usarse como fuentes
de energia. En grupos pequeiios los estudiantes crearan un
mapa conceptual para comparar y contrastar la energia
geotermal con la energia maritima.

En esta actividad los estudiantes usardn datos veridicos
para investigar sobre los cambios de la temperatura del
aire en las cercanias de las superficies, compararlas con
los cambios de la temperatura en la superficie del mar,
con énfasis en el Mar Caribe. Los estudiantes necesitaran
acceso al Internet para conducir esta actividad. Primero,
deben predecir o recordar patrones estacionales de la
temperatura del aire y del mar durante un afo tipico.
Pueden escribir una descripcion o un gréfico con los
valores predichos.

o Ubicar a Puerto Rico en el globo. Los estudiantes
notaran cualquier patron observado en la
temperatura del aire y del mar en Puerto Rico.
Por ejemplo, pueden observar que los cambios en
la temperatura de la superficie del mar son mas
lentos en comparacién con la temperatura del
aire, que la cobertura de la temperatura del mar
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es menos que la temperatura del aire.

o Los estudiantes escribirdn un parrafo breve
explicando por qué los cambios de temperatura
ocurren mas rdpido en el aire que en el agua;y
las implicaciones del movimiento de la energia
térmica dentro y entre los océanos y la
atmasfera. El parrafo debe incluir una
referencia sobre la influencia de las masas
terrestres y el movimiento del aire, y como
estos afectan el desarrollo de los frentes, y las
tormentas, tal como los huracanes.

Observar y analizar el video: NASA | The Ocean: A Driving
Force for Weather and Climate.

https://www.youtube.com/watch?v=6vgvTeuoDWY&t=212s

Explicar la relacién que tienen las corrientes ocednicas y
la temperatura atmosférica en el desarrollo de patrones
del clima.

Indicador EL.T.CT2.IE.1 Identificar:

Desarrolla un modelo para describir la circulacion de los e Suelos oceanicos
materiales de la Tierra y el flujo de energia que impulsa e Plataforma continental
este proceso. El énfasis esta en los procesos de derretir, e Talud

cristalizar, desgaste, deformacion y sedimentacion, que e Planicies abismales
actuan juntos para formar rocas y minerales a través de la e Colinas submarinas
circulacion de los materiales de la Tierra. e Dorsales oceénicas

e Sedimentacion
e  Microfésiles

Explica la composicion del suelo
ocednico y sus caracteristicas.
Investiga el proceso para fechar
las sedimentaciones en el suelo
oceanico.

Desarrolla un modelo para
describir la circulacién de
materiales de la

Tierra y el flujo de energia.
Explica los procesos de
fundicion, cristalizacion,
erosion, deformacion y
sedimentacion.

Argumenta sobre los efectos
que tienen las practicas
humanas que afectan los
procesos naturales.

Los estudiantes hardn investigaciones en Internet para
documentar los diferentes tipos de microfésiles usados
para fechar los sedimentos del océano.

Los estudiantes simularan la toma de muestras basicas para
descubrir las diferentes capas de los suelos ocednicos.
Los estudiantes investigardn el proceso de la
sedimentacidn, al mostrar el origen de los sedimentos
como cualquier material insoluble que se acumula en el
suelo del océano (como la tierra, particulas de rocas o
restos de plantas y animales acudticos). Los estudiantes
resumiran sus hallazgos con un diagrama de flujo que
muestre la sedimentacién como un proceso que es parte
del ciclo de la Tierra incluyendo el ciclo de las rocas (que
incluye la fusién, cristalizacidn, erosion y deformacion).

Los estudiantes trabajardn en grupos pequefios. Cada
grupo tendra los siguientes materiales:
o 4-5 colores distintos de plastilina para
moldear.
o Tubos de plastico transparentes (como los de
un boligrafo)
o Una pequeia cantidad de aceite vegetal
Un contenedor/envase con los lados opacos.
o Una botella de vidrio o una jarra con lados
redondos y lisos.

o
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El primer paso es que cada grupo use la botella de vidrio
para amasar una capa de plastilina que sea de media
pulgada de grosor. Esa capa se pondra en el contenedor
de pldstico y se anotaran los colores. Se amasa otra capa
de plastilina de diferente color y grosory se coloca encima
de la primera capa, ocultdndola de la vista. Después se hara
lo mismo con otra capa, que de igual manera se pondra
encima de la anterior. El contenedor de plastico deberd
tener cuatro o cinco capas de diferentes coloresy
grosores, y todas las capas deben estar escondidas con la
excepcién de la dltima. El grupo no debe permitir que los
otros grupos vean el orden en que colocan las capas. Cada
grupo, intercambiara los contenedores con otro grupo. Su
trabajo ahora sera el de recolectar “muestras bdsicas” de
las capas de rocas del otro grupo para determinar el orden
de las capas. Para hacer esto, el grupo sumergira el tubo
transparente en el aceite para proporcionarle lubricacién e
insertara el tubo dentro de la capa superior. Se removera
con cuidado el tubo y las capas preparadas de rocas por el
otro.

Indicador EL.T.IT1.IT.4

Evalla soluciones de disefio competitivas usando un
proceso sistematico para determinar cuan bien atienden
las especificaciones y limitaciones del problema. El énfasis
estd en realizar proyectos donde se integren varias
disciplinas como, por ejemplo, la robdtica.

e Exploracidon submarina

e Sensores

e Identificar los pasos del
Proceso de Disefio de
Ingenieria:

o0 Preguntar
Investigar
Imaginar soluciones
Planificar
Crear
Probar

o
o
o
o
o
o] Mejorar

Utiliza un proceso sistematico
para evaluar disefios
competitivos de soluciones.
Investigar

Plantear las alternativas
(descomponer la tarea grande
en subtareas)

Decidir como realizar la tarea
(organizar tareas dentro del
grupo, si aplica)

Planificar

Crear (es discrecién de maestro
requerir la creacion del
prototipo o maqueta)
Verificar

Mejorar

Presentar ante la clase

Valorar la aportacién de la
Ciencia, la Tecnologiay la
Ingenieria en el desarrollo de
aparatos y sistemas que
lograr una mejor calidad de
vida para la sociedad.

Investigar sobre la exploracién submarinay los tipos de
sensores y equipos que se utilizan. Por ejemplo:
Exploracion submarina: https://ecoexploratorio.org/vida-
en-el-mar/exploraci%cf%8cn-submarina/

Los estudiantes disefiardn un vehiculo nuevo de control
remoto (ROV) para explorar e investigar en las trincheras
de Puerto Rico. Los estudiantes trabajardn en grupos
(minimo 3 estudiantes por grupo) para disefiar la nueva
nave/vehiculo a control remoto (ROV). Después de revisar
varios tipos de ROV en la literatura, los estudiantes
decidiran cuales son las caracteristicas mas importantes
gue debe tener ese vehiculo para la exploracidon oceanica y
disefiaran su propia nave con algo inusual o diferente de
los ROV existentes. El maestro evaluard el disefio a base de
la creatividad, la justificacion sdélida de las adiciones al
disefio (las caracteristicas que difieren de otros ROV) y la
utilidad de las caracteristicas especificas para descubrir
informacién que beneficie a Puerto Rico.
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¢ Nuestro planeta cambiante: https://www.windows2universe.org/earth/changing planet/changing planet.html&lang=sp
e Mary océano (algunas secciones incluyen videos y animaciones): https://ecoexploratorio.org/vida-en-el-mar/mar-y-oceano/
e Exploracién submarina: https://ecoexploratorio.org/vida-en-el-mar/exploraci%cf%8cn-submarina/
e Monterrey Bay Aquarium Research Institute (Pestafias: Science y Technology): Science | MBARI

e Informacidn sobre El Nifio: http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/nino-home.html

e Leccidn sobre El Nifio — Oscilacion Sur: http://earthref.org/SCC/lessons/2009/ensolab
e Vehiculo auténomo submarino: https://www.sidmar.es/vehiculo-submarino-autonomo-auv-i3xo-ecomapper.html

e Proceso de disefio de ingenieria: https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/engineering-design-process

e Proceso de Disefio de ingenieria: https://stemazing.org/el-proceso-de-diseno-de-ingenieria/
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GRADO: NOVENO

Estandares:
e Interacciones y energia
e Conservacion y cambio

e Disefio para ingenieria

Indicador EI.T.CT1.IE.1

Desarrolla y usa un modelo para describir el rol de la
gravedad en el movimiento de las galaxias y el sistema
solar. El énfasis esta en el modelo gravitacional como la
fuerza que mantiene unido al sistema solar y la Via Lactea y
gue controla el movimiento de las érbitas dentro de éstos.
Ejemplos de modelos pueden ser fisicos, conceptuales o
digitales.

Subsecretaria para Asuntos Académicos y Programaticos

COMPETENCIAS ESENCIALES PARA CIENCIAS TERRESTRES

UNIDAD 6: Astronomia

Competencias conceptuales
¢ Qué debe conocer?

Competencias procedimentales
¢ Qué debe hacer?

Competencias actitudinales
-Saber ser

-Saber actuar

¢ Qué actitudes y valores debe
modelar el estudiante?

Banco de Recursos
-Refuerzo de destrezas para el hogar (Actividades)

Identificar:
e Galaxias
e Vialactea
e Estrellas

e Gravedad

e Fuerza centripeta
e Sistema solar

e Sol

e Planetas rocosos

e Asteroides

e Planetas gaseosos
e Satélites naturales (lunas)
e Planetas enanos

e Cometas

e Cinturdn de Kuiper

Explica cdmo se formo el
sistema solar.

Describe los componentes del
sistema solar.

Comparar y contrastar los
planetas rocosos y los planetas
gaseo0sos.

Desarrolla un modelo del
sistema solary describe el rol de
la gravedad en el movimiento
de sus componentes.

Analiza cémo la gravedad es la
fuerza que sostiene todo unido
y determina los movimientos
del Sistema Solary las galaxias.

e Reconoce que los modelos
fisicos, conceptuales y
matematicos nos ayudan a
comprender que el mundo
que nos rodea.

En esta actividad, los estudiantes modelaran la accién de la
fuerza de gravedad al participar en una actividad en la que
construirdn un modelo a escala del sistema solar.
Trabajaran en grupos pequefos para identificar objetos del
diario vivir que puedan usarse en el modelo. Por ejemplo,
el Sol puede estar representado por una bola de
baloncesto o una china. Los grupos calculardn los tamafios
relativos de los planetas, usando el tamafio de su modelo
del Sol como una linea base. Incluirdn a Plutén como un
planeta enano. Luego la clase calculara las distancias
relativas de los planetas, y usardn cinta de medir para
construir su modelo del Sistema Solar, colocando los
objetos a las distancias a escala que han calculado. Por
ejemplo, si el Sol es como un balén de futbol de 20.3 cm (8
pulgadas), la Tierra es del tamafio de un grano de pimienta
a una distancia de 23.8 m (26 yardas). Los estudiantes
escribirdn un informe sobre cémo construyeron el
modelo, y cdmo esto cambid su comprensién sobre el rol
de la gravedad en el movimiento de las galaxias y el
Sistema Solar.

Hacer modelos a escala sobre el tamafio de los planetas y
la distancia que los separa del Sol.

Hacer un plegable o presentacion digital con los
componentes del sistema solar: Sol, cada uno de los 8
planetas, asteroides, cometas, Cinturén de Kuiper. Deben
describir las caracteristicas principales.

Indicador EI.T.CT1.CC.1

Desarrolla y usa un modelo del sistema Tierra-Luna-Sol
para describir los patrones ciclicos de las fases lunares, los
eclipses de Sol y de Luna, y las estaciones. Desarrolla una
explicacidn sobre cdmo estos patrones tienen impactos
positivos y negativos en la vida diaria.

e Fasesdelaluna
e Eclipse lunar

e Eclipse solar

o Orbita

e Periodo orbital
e Plano orbital

e Ecliptica

e Solsticios

Analizar los procesos de rotacién
y traslacion de la Tierra y su
efecto en las estaciones del afio.

Comparar la duracién del del dia
(luz solar) con respecto a las
estaciones del afio.

Explicar qué son los solsticios, los

e Apreciar que el Sol y la Luna
son importantes para nuestro
planetay tiene gran
influencia debido a la
interaccion entre los tres
cuerpos celestes

Los estudiantes crearan un diagrama de Venn
comparando y contrastando los eclipses solares con
los eclipses lunares.

Los estudiantes trabajardn en grupos para investigar
como los cientificos predicen los eclipses que se
produciradn en ainos venideros y prepararan tablas y
graficas que ilustren los datos de esas predicciones
(fecha, tipo de eclipse, duracion, magnitud y zona de
visibilidad). Deben indagar sobre aquellos eclipses que
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e Equinoccios equinoccios y la ecliptica. seran visibles desde Puerto Rico. Prepararan una
presentacién ilustrada o digital que incluya el método
para hacer las predicciones y los datos analizados, y lo
exhibiran y explicaran a la clase.

¢ Dividala clase en tres equipos, cada uno representa el
Sol, la Tierra o la Luna. Los estudiantes que investiguen
y presenten sus hallazgos sobre cémo el cuerpo celeste
que se les asignd influencia a los otros, describiran los
patrones ciclicos de las fases lunares y los eclipses del
Soly la Luna. La investigacion combinada de los
equipos debe llevar a un modelo claro de cada uno de
los fendmenos. Los estudiantes deben abordar los
siguientes factores:

Cémo un cuerpo celeste eclipsa el otro.
Periodicidad de los eclipses.
Caracteristicas fisicas de los objetos (tamafio,
caracteristicas de las distancias orbitales, tasa
de rotacion).
o Desarrolloy descomposicion.
o Condiciones de la superficie.
Impactos positivos y negativos en la vida diaria.

e Desarrollary usar un modelo del
sistema de la Tierra— Luna para
describir los patrones ciclicos.

e Explicar cdmo los patrones del
movimiento entre Tierra— Luna -
Sol tienen impactos positivos y
negativos en la vida diaria.

Indicador EI.T.CT1.CC.2 Identifica: ¢ Investiga sobre los proyectos de e Admirar el esfuerzo humano e Los estudiantes escribiran un guién de 5 minutos para un
Obtiene y evalua informacion para presentar un e Satélites exploracion espacial que de cientificos e ingenieros en documental nuevo sobre cdmo la exploracién espacial ha
argumento relacionado a la importancia que ha tenido la e Sondas comenzaron en el siglo XX y los desarrollar equipos que nos cambiado desde finales del siglo 20 hasta donde esta
exploracion espacial en la historia del ser humano y el e Vehiculos no tripulados proyfac'?os de ESt,e, siglo. ) permitan conocer el universo. hoy, y abordard al menos dos tecnologias que hayan
impacto que podria tener en el futuro. e Vehiculos tripulados * Evaldainformacion relacionada mejorado la exploracion espacial.

a la importancia de la

e Estacién Espacial

e Telescopios terrestres
e Telescopios espaciales
e Exoplanetas

(Se sugiere que se trabajen de forma simultdnea este
indicador junto al indicador EI.T.IT1.IT.5 de Disefio para

exploracion espacial y el
impacto que podria tener en el
futuro.

Argumenta sobre la justificacion

e Enestatarea de desempefio, los estudiantes

interpretaran a un ingeniero de la NASA que disefiara
una carga util para un microsatélite espacial (masa de 8 a
87 kg o de 22-220 libras). Los estudiantes trabajan en

Realiza una investigacion en todas sus partes. El énfasis Proceso de Disefio de
estd en realizar la fase experimental de la propuesta de Ingenieria:
investigacion, recopilar, analizar e interpretar los datos, o Preguntar

desarrollar
Investigar
Plantear las alternativas

Ciencia, la Tecnologiay la
Ingenieria en el desarrollo de
aparatos y sistemas que

ingenieria) de inversién millonaria para el grupos pequefios para identificar una pregunta o
adelanto cientifico y problema significativo relacionado al espacio o a la
tecnoldgico. observacion de la Tierray construiran su disefio como

una posible solucién al problema.

Indicador EL.T.IT1.IT.5 e Identificar los pasos del Seleccionar el tema que va a Valorar la aportacion de la Los estudiantes trabajaran en grupos para investigar una

nueva tecnologia espacial y su aplicabilidad para resolver
problemas de la vida cotidiana; por ejemplo: nuevo medio
de transporte espacial o combustible, rover de

redactar el informe de la investigacion y comunicar los o Investigar (descomponer la tarea grande lograr una mejor calidad de exploracion, satélites de exploracion terrestre, habitat
resultados. o Imaginar soluciones en subtareas) vida para la sociedad. para vivir en la Luna o Marte, nuevos materiales, sondas o
o Planificar Decidir cdmo realizar la tarea proyectos de exploracién mas alla del sistema solar, etc.)
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(Se sugiere que se trabajen de forma simultdnea este o Crear (organizar tareas dentro del Prepararan una presentacion ilustrada, digital o grabada
indicador junto al indicador EI.T.CT1.CC.2 de Conservacion y o Probar grupo, si aplica) (video) de 5 minutos para compartir sus hallazgos con la
cambio) o Mejorar e Planificar clase. Deben argumentar si justifican o la inversion
e \Verificar econdmica millonaria en beneficio del adelanto cientifico
e Mejorar y tecnoldgico. Pueden usar como referencia los articulos,
e Presentar ante la clase “Asi serd la arquitectura (segun los grandes arquitectos)

cuando vivamos en otros planetas” y “BIG Architects se
suma a la carrera espacial con una propuesta de habitat
para la Luna” que se encuentran en la seccién Recursos
Adicionales.
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Recursos Adicionales:
e Astronomia a gran escala — Guia de actividades: https://noirlab.edu/public/products/education/edu028/
e Astronomia a gran escala- Kit de herramientas de extension: https://noirlab.edu/public/products/education/edu029/
e Modelo virtual interactivo - NASA Science Solar system Exploration: Overview | Our Solar System — NASA Solar System Exploration
e Informe de la Comision Presidencial sobre la Implementacidon de la Politica de Exploracion Espacial de los Estados Unidos: http://www.nasa.gov/pdf/60736main_M2M report small.pdf

e NASA en espafiol: http://www.lanasa.net/

e Ciencia@NASA: http://ciencia.nasa.gov/

e NASA Space Place en espaniol: http://spaceplace.nasa.gov/sp/

e NASA Explore to Mars: Moon to Mars | NASA

e Sistema Solar: Caracteristicas del Sistema Solar (astromia.com)

e Los Planetas: Los Planetas del Sistema Solar (astromia.com)

e Ingenieria en la Estacion Espacial Internacional: NASA - Ingenieria en la Estacion Espacial Internacional

e Asiserd la arquitectura (segun los grandes arquitectos) cuando vivamos en otros planetas: https://www.arquitecturaydiseno.es/estilo-de-vida/proyectos-para-vivir-luna-o-marte-por-grandes-arquitectos 2810

e BIG Architects se suma a la carrera espacial con una propuesta de habitat para la Luna: https://www.arquitecturaydiseno.es/arquitectura/asi-son-casas-que-arquitecto-bjarke-ingels-ha-disenado-para-vivir-luna 4776

e Proceso de disefio de ingenieria: https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/engineering-design-process
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